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Opbouw XSLT

Een stylesheet heeft net als andere XML documenten een rootelement. Bij een stylesheet is dit het element <styleshest> . Dit element komt uit de namespace http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform. Daarom moet er in dit
element ook naar deze namespace verwezen worden door middel van het attribuut xmlns.

<xsl:scyleshest xmlns:usle "heop:/ /i3 org/1395/KSL/ Transforn™>

Vanaf nu zullen we elementen uit deze namespace steeds benoemen inclusief de prefix xsl.

<xsl:scyleshest versions"l 0" xmlns:xsl="hoep://wni.u3 org/L998/¥SL Transforn™

Naast het attribuut xmins is het attribuut version ook een verplicht attribuut. Het stylesheet element bevat vaak verwijzingen naar andere namespaces die gebruikt worden in de stylesheet. Daarnaast kunnen de volgende
attributen voorkomen:

extension-element-prefizes="..." Er kunnen externe modulen aan een stylesheet worden toegevoegd, voor extra functionaliteit, zoals bijvoorbeeld het berekenen van een minimum waarde. Via dit attribuut

(... = door spavies gescheiden kan worden aangegeven dat de betreffende elementen instructies bevatten, die niet bedoeld zijn om weer te geven in de uitvoer.

1ijsc prefixes van namespaces)

. Standaard wordt de namespace van een bronelement ook weergegeven in de uitvoer. Met dit attribuut kunnen we de prefixes opsommen van uitgezonderde namespaces:
deze elementen krijgen in de uitvoer geen namespace mee.

exclude-result-prefixe:

(... = oor spaties gescheiden
1ijsc prefixes van namespaces)

We komen verderop in deze cursus op deze attributen terug.
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Open sequence.xsl en koppel deze stylesheet aan cdlijst1.xml. Bekijk de code van de stylesheet.

187>

<7l version="1.0" encadin
<xsl:styleshe (mins:s1="http://www w3.0rg/1999/XSL /Transfort
mins:ccl="http://www.cd.nl” smins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema’
exclude-result-prefixes="ss"> N
<xslioutput indent=
<xslitemplate match="
‘<xsl:variable name="cop_voorbesld" as="slement()">
‘<xsl:copy-of select="cdi:cdlijst/cd:cd[ 1)/cd:cclitel" />
<fusl:variable>
<xslvaniable name="seq_yoorbeeld" as="slement()">
‘<xslisequence select="cd:cdlijst/cd:cd[ 1)/cdcalitel” />
<fxslivariable>
<uitvoer>
<copy-of>
<titel>
<xsl:value-of select="$cop_voorbeeld"
<fritel>
<artiest>
<xslivalue-of select="§cop_voorbeeld/. jed:artiest” />
</artiest>
<feopy-of>
<sequence>
<titel>
<xshivalue-of selects
<fritel>
<artiest>
<xsl:value-of select="$seq_voorbeeld/. /ed:artiest" />
<fartiest>
</sequence>
<fuitvoer>
</sl:template>
<fxslistylesheet>

"$seq_voorbeeld" />

Bovenaan worden twee variabelen aangemaakt, die beide de titel bevatten van de eerste cd. De eerste variabele bevat een kopie, de tweede is als een sequence aangemaakt, en bevat dus een verwijzing naar het originele element
zelf.

In de uitvoer worden beide titels getoond. Om ook de artiest te tonen moet een uitstapje naar de parent node worden gemaakt: select="Scop_voorbeeld/../cd:artiest" en select="$seq_voorbeeld/../cd:artiest".

Voer de transformatie uit en bekijk het resultaat.

We zien nu dat cd:artiest niet bereikbaar is vanaf de variabele Scop_voorbeeld: het element cd:cdtitel is gekopieerd, en heeft daarmee geen parent node. Vanaf de variabele $seq_voorbeeld kunnen we wel bij cd:artiest. Deze
variabele verwijst naar het originele element in de boomstructuur, zodat daarvan wel de parent node beschikbaar is.
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Een belangrijke toevoeging binnen XSLT 2.0 is het groeperen. Het is mogelijk om elementen op basis van een eigenschap te groeperen. Hiervoor wordt het element <ss1: for-sach-gzoup> gebruikt. Dit element heeft een attribuut
select, waarmee we aangeven wat we willen groeperen. Hoe de groepen worden samengesteld wordt bepaald door het attribuut group-by.

We zullen dit duidelijk maken aan de hand van een voorbeeld.

Open het document groupby.xslen koppel de stylesheet aan artiest.xml. Bekijk de code van de stylesheet.

In de code zien we de volgende regel terug:

or-cach-group select="cd" group-by="land">

&

In de template staat match="ljst". Het element "cd" in <xsl:for-each-group= is een sub-element van ljst. Het element "land" is weer een sub-element van cd. Op deze manier worden de cd's per land gegroepeerd.

Transformeer het document artiest.xm/en bekijk het resultaat.
We zien dat elke waarde bij land slechts één keer voor komt.

<2l version="1.0" en t-8"7>
<xslistylesheet versioy emls xsi="http: //www.w3.0rg/1999/XSL /Transform”
‘<xsl:output inder i
<sltemplate match="1j5t">
<usl:for-each-group select="cd" group-by="land">
<land>
<code>
<xsl:value-of select="1and"/>
<Jeade>
<fland>
<Juslifor-each-group>
<flanden>

<fslitemplate>
<fushistylesheet>

Als er groepen gemaakt ziin willen we vaak meer informatie over de groep weten, bijvoorbeeld welke elementen er in de groep zitten. Hiervoor hebben we de functie cuzzent-gzoup () nodig. Deze functie haalt alle nodes van de
huidige groep op. Als we willen weten hoeveel nodes dit zijn hebben we bovendien de functie count () nodig.
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Pas het document groupby.xs/ aan door onder </ code> de volgende regels toe te voegen:

<artiesten>
<xslicopy-of select="current-group()/artiest"/>
</artiesten>

Voer de transformatie opnieuw uit en bekilk het resultaat.
We zien dat alle artiesten per land bij elkaar staan.

Voer onder de zojuist toegevoegde code het volgende in:

<aantal>
<xslicopy-of select
</aantal>

count (current-group())"/>

Voer de transformatie nogmaals it. We zien nu dat per land het aantal cd's wordt getoond.

We willen ook de prijs van alle cd's in een groep optellen.
Voeg daarom de volgende regel toe:

<totaal>
<xsl:copy-of select="sum(current-group()/prijs)"/>
</totaal>

Voer de transformatie uit en bekijk het resultaat.
sla de wijzigingen op.




image97.png
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xsl:stylesheet version="2.0" xmins:xsi="http: /www.w3.0ra/1999/XSL/Transform">
<xsl:output indent="yes"/>
<xsl:template match="1i
<landen>
<xsl:for-each-group select="cd" group-by:
<land>
<code>
<xslvalue-of select="land"/>
</eode>
<artiesten>
<xslicopy-of select="
<fartiesten>
<aantal>
<xsl:copy-of select="count{current-group())"/>
</aantal>
<totaal>
<xsl:copy-of select="sum(current-group()/prijs)"/>
<frotasi>
<fland>
</xsl:for-sach-group>
<flanden>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

land">

‘current-group()/artiest"/>
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We tonen het resultaat op het browser tabblad (met sommige artiesten-elementen ingeklapt):

<7l version="1.0" encading;
- <landen>
- <land>
<code>USA</code>
- <artiesten>
<artiest>Bob Dylan</artiest>
<artiest>Many</artiest>
<artiest>Will Smithe/artiest>
<artiest>Joe Cocker</artiest>
<artiest>Percy Sledge</artiest>
<artiest>Dolly Parton</artiest>
<artiest>Otis Redding</artiest>
</artiesten>
<aantal>7</aantal>
<t0taal>65.78999999999999 totaal>
</land>
- <land>
<code>UK</code>
+ <artiesten>
<aantal>13</aantal>
<totaal>116.85000000000002</totaal>
</land> N
- <land>
<code>EU</code>
+ <artiesten>
<aantal>S</aantal>
<totaal>46.650000000000006+/t0ta3l>
</land>
- <land>
<codes>Norway</code>
+ <artiesten>
<aantal>1</aantal>
<totaal>7.9</totaal>
</land>
</landen>

UTF-8" 7>

We zien dat per land het aantal cd's wordt geteld en de totale pris van deze cd's wordt weergegeven.

i Bij het optellen van getallen zien we soms een vreemde afrondingsfout optreden. Bjjvoorbeeld 0.5 wordt 0.499999999999999999995, Dit s een vaker voorkomend probleem bij verschillende
programmeertalen. U kunt dit oplossen door met de functie round() het getal af te ronden.

Naast de functie current-group() bestaat er ook de functie current-grouping-key() die de sleutelwaarde retourneert van de huidige group.
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Andere mogelijkheden met groeperen

Het element <xs1: for-cach-greup> Kent nog een aantal attributen. Met deze opties kunnen we sturen hoe er gegroepeerd moet worden. Deze attributen komen in de plaats van het attribuut group-by. .

We kennen de volgende vier mogelijkheden:

Attribuut Omschrijving

group-by Met group-by wordt aangegeven dat alle elementen gegroepeerd
moeten worden op basis van de opgegeven eigenschap. Alle
elementen worden eerst gesorteerd en vervolgens gegroepeerd

group-adjacent Met het group-adjacent wordt aangegeven dat alle elementen
gegroepeerd moeten worden op basis van de opgegeven
eigenschap. Alleen wordt elke keer dat er een andere waarde wordt
gevonden een nieuwe groep gemaakt. De elementen worden niet
eerst gesorteerd maar alleen gegroepeerd

group-starting-with Groepeert alle elementen en begint een nieuwe groep zodra het
opgegeven element gevonden wordt.
group-ending-with Groepeert alle elementen en eindigt een groep zodra het opgegeven

element gevonden wordt

Open het document groupby.xsl

Verander het attribuut group-by ="land" in group-adiacenc="1land" en voer de transformatie opnieuw uit. Bekijk het resultaat. N

De elementen worden nu deels gegroepeerd. Bij elke cd met een andere waarde voor country wordt weer een nieuwe groep begonnen.

Verander het attribuut group-adiacent="land" in group-ending-with="cd[land="£0"1" en voer de transformatie opnieuw uit.

We zien nu dat er weer groepen gemaakt worden. Maar bij elke cd uit EU eindigt de groep.

Verander group-ending-with="cd[land="E0"]" in group-ending-with="cd[pesition() mod 5=01" en voer de transformatie opnieuw uit.

Na elke vijfde cd begint nu een nieuwe groep.

Test ook wat er gebeurt als gzoup-starting-with="cd[position() mod 5=0]" wordtgebruikt. Verklaar zelf wat er gebeurt.

Merk op dat het bij gzoup-stazcing-with en group-ending-wicaeigenlik geen zin heeft om een landcode te tonen. De waarde van de landcode die wordt getoond heeft alleen betrekking op het eerste lid
van de groep en niet op de groep als geheel.
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Met XSLT 2.0 is er ook een nieuwe versie van XPath ontwikkeld. XPath 2.0 is vooral een uitbreiding op XPath 1.0. Zo kan in XPath 2.0 van veel meer verschillende datatypen gebruik worden gemaakt. Alle standaard datatypen die
binnen xmi schema's gebuikt worden kunnen nu ook in XPath expressies worden gebruikt. Daarnaast is het mogelijk om zelf gedefinieerde typen uit een schema te gebruiken binnen XPath expressies. Verder zijn er meer functies

beschikbaar en kunnen we zelf nieuwe functies maken.
Behalve uitbreidingen zijn er ook een paar verschillen tussen XPath 1.0 en XPath 2.0. Zo werken XPath expressies in XPath 2.0 veelal met sequences in plaats van node-sets. Dit heeft een aantal voordelen. Verder is het mogelijk om

variabelen te gebruiken in XPath 2.0 expressies.
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Xpath sequences

Het werken met XPath 2.0 expressies is anders dan in XPath 1.0, omdat een XPath 2.0 expressie nu altijd een sequence oplevert. Een sequence is een geordende lijst van 0 of meer items. Hier vinden we een belangrijk verschil met
XPath 1.0, Een XPath 1.0 expressie levert namelijk een node of een ongeordende node-set. Een sequence kan waarden bevatten maar ook een ljst van nodes. Dit geeft meer controle en flexibiliteit bij de verwerking van expressies.
Bijzondere sequences zijn de empty sequence. als een sequence geen items bevat, en de singleton sequence. als de sequence precies één item bevat.

We hebben eerder gezien hoe sequences kunnen worden opgebouwd: door de betreffende gegevens op te halen, bijvoorbeeld met <xsl:value> of door ze handmatig aan te maken.

r zijn ook diverse functies en operatoren beschikbaar om sequences te bewerken. De volgende functies kunnen op sequences van nodes en van atomic types worden toegepast:

functie beschrijving Voorbeeld uitvoer
index-of geeft de posities aan van index-0f((1,3,5,3),3) 24)
gezochtitem in een sequence
femove Verwijdert item op aangegeven | remove((7,3,5),3) 73
positie
emply test of een sequence leeg s | empty(7,3) false
exists test of een sequence et leeg | exists(7,3) true
is
distinct-values | geeft de unieke waarden Uit | distinct-values(1,3,3) | (1,3)
een sequence N
Teverse draait de volgorde van ftems in | reverse(2,4,6) 642)
een sequence om
subsequence | haalt een deel van een subsequence((1,2.3,4,5), | (2.3.4)
sequence op, vanaf een 23
startpositie, met een bepaalde
lengte
unordered | retourneert de ftems in unordered(/fite]) een reeks titels
applicatie-athankelijke
(willekeurige) volgorde
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Xpath sequences

Daarnaast zijn er enkele groepsfuncties die op sequences kunnen worden toegepast. De met een asterisk (*) aangeduide functies zijn nieuw voor XPath 2.0.

functie beschrijving Voorbeeld uitvoer

count ‘geeft het aantal ftems van de | count((1,3,5,3)) 1
opgegeven sequence

min® geeft de laagste waarde van | min((1,3,5,3) 7
de opgegeven sequence

max" geeft de hoogste waarde van | max((7,3,5,3)) 5
de opgegeven sequence

sum geeft het fotaal van de sum((1,3,5,3)) 2
opgegeven sequence

avg® geeft hef gemiddelde van de | ava((7,3,5,3) 3
opgegeven sequence

Aan deze nieuwe XPath functies is ook een nieuwe namespace gekoppeld, die default met de prefix fn wordt aangeduid: xnlns: fn="sttp://

xpath-functions”.

Naast deze functies is er 0ok een aantal set operatoren beschikbaar om combinaties van sequences te maken. Dt betreft altijd sequences van nodes, niet van atomic items.

operator beschrijving Voorbeeld uitvoer
Tof, ‘geeft de union van twee | ({fem, fem2) | (fem3)] TtemT, ffem2, fem3 N
sequences of ((item1, item?2), (item3))
infersect geeft de overlap tussen | (item, item, items3) infersect | ftem, item?2
twee sequences (item1, item2, iter)
except geefthet hetverschil | (itemf, item2, item3) except | fem3
tussen twee sequences | (item, item2, item4)
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Xpath sequences

Open sequence2.xsl en koppel de stylesheet aan artiest.xml. Bestudeer zelf de code en probeer te voorspellen wat de uitvoer zal zijn. Voer vervolgens de transformatie it en controleer het resultaat.

<24l version="1.0" encoding="utf-8"2>
<xsl:stylesheet version="2.0" xmins:xs|="http://www.w3.0ra/1999/XSL/Transform"
samins s ="http: /www.w3.0rg/2001/XMLSchema” xmins:fr="http:/Jowww.w3.0rq/2005/xpath-functions">
<xsloutput indent="yes" />
<xsltemplate match="/">
<sequences>
<sequence>
<xsl:sequence select="(//cdljaar="1973Aite, fcdlland="EU')fitel)" />
<fsequence>
<sequence>
hsequence select="jcafpumberoan> 1990 andljaar) sxcep (jedand = UK (andaan)” >
<fsequence>
<sequence>
<xsl:sequence select="/cd[number(jaar)>1990]/(landljaar) intersect (/fcd(land ='UK'/land]jaan)" />
</sequence>
<sequence>
<ushvalue-of select="( (1,3, 4), (33p', oot 'mies), (xs:date('2011-05-30),xs:date(2011-05-31)" />
<fsequence>
<sequence>
<xslvalue-of select="Tniremove (5t 10, 3)" />
<fsequence>
<sequence>
<xsl:sequence select="fn:index-of (5 o 10), 8)" />
<fsequence>
<sequence>
<xsl:sequence select:
<fsequence>
<sequence>
St sequence sslect="(msum(1,), 7 243(1,47), MTn((1,47) max((1,7), ricoun((147)" />
<fsequence>
<fsequences>
<fusltemplate>
<fuslistyleshest>

fiinsert-before (50 8), 2, (1,3)" />

Merk op dat voor het aanmaken van een datum-object in dit geval geen XPath functie wordt gebruikt, maar van een constructor die bij XMLSchema hoort, zoals x:

dus regelmatig tegenkomen.

late('2011-05-31"). In XSLT2.0 zullen we beide prefixes (fn en xs)
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Opbouw XSLT

Binnen het stylesheet element kunnen diverse andere elementen voorkomen. De volgende lijst elementen kan worden gebruikt. Deze elementen zijn optioneel.

<xsliimport hres=r..."/> Importeert een andere stylesheet. k
<o ude nref="..."/>  Voegt een andere stylesheet in.
<xo1istrip-space Geeft een ljst op van elementen die niet in de uitvoer

elements="..."/>

terechtkomen als ze alleen whitespace (spaties, tabs,
returns e.d.) bevatten. Met e1enenca=n+" kunnen alle
elementen worden aangeduid.

Alleen in combinatie met strip-space-elements: geeft
uitzonderingen op bovenstaande ljst aan. Deze komen dus
wel in de uitvoer terecht als ze alleen whitespace bevatten
Geeft aan wat het type is van de uitvoer (xml, html of text).
Met behulp van een key kunnen bepaalde elementen
sneller worden gevonden. Vergelikbaar met een index voor
database tabellen

Geeft aan hoe decimalen worden weergegeven.

Hiermee kan een bron-namespace naar een andere
resultaat-namespace worden omgezet.

Een attribute-set definieert een verzameling attributen die
aan een uitvoer-element kan worden toegekend

</xal:avcribute-set>

<xaliveriable Hiermee kan een variabele worden aangemaakt met een

+">e..</xslivariable> \waarde waar verderop in de stylesheet naar kan worden

terug verwezen

Bij het uitvoeren van stylesheets kunnen ook parameters

worden meegegeven. Met xsl:param kan zo'n

parameterwaarde worden opgevangen om verderop te

gebruiken

--"> Templates geven aan wat er moet gebeuren als een
element wordt gevonden in het bronbestand dat
overeenkomt met het patroon in match="_.."

+.</xsl:paran>

<xsl:template match

</xsl:template>

Veel van deze elementen zullen we verderop in deze cursus nader toelichten.
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Andere XPath 2.0 functies

In het vorige tekst is al een aantal XPath functies besproken met betrekking tot sequences. Het volgende overzicht toont een selectie uit andere XPath functies, gerangschikt naar soort.

De met een asterisk (*) aangeduide functies zijn nieuw voor XPath 2.0.

numerieke functies
functie ing voorbeeld uitvoer
number geeft de numerieke waarde number(‘100") 100
abs* geeft de absolute waarde abs(-100) 100
ceiling geeft het getal naar boven ceiling(3.6) 4
afgerond
floor geeft het getal naar beneden | floor(3.6) 3
afgerond
round geeft het getal afgerond naar | round(3.5) 4
dichtstbijzijnde gehele getal
round-half-to- | geeft het getal afgerond naar | round-half-to- 2
even dichtstbijzijnde even getal even(2.6)
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string functies

functie beschrijving voorbeeld uitvoer
concat plakt strings aan elkaar concat('a','b','c") ‘abc'
string-join* als concat, maar met string-join(('a','b','c’),' - ") ‘a-b-c'
optionele string als
separator
substring geeft het deel van de string | substring(‘abcdefg',2,3) ‘bed'
vanaf een beginpositie met Iy
een bepaalde lengte (als
lengte niet wordt
meegegeven: tot het eind)
string-length | geeft de lengte van de string-length(‘abcdefg’) 7
string
upper-case* | geeft de string in upper-case('abcdefg’) 'ABCDEFG'
hoofdletters
lower-case* | geeft de string in kleine lower-case('ABCDEFG') ‘abcdefg’
letters
normalize- verwijdert whitespace normalize-space(' hier ‘hier staan veel
space (spaties, tabs e.d.) voor en |staan veel spaties ') spaties’
na de string, en vervangt
whitespace tussen strings
door een spatie.
substring- geeft het deel van de string | substring-before(‘'abcdefg','d") | 'abc'
before voor een opgegeven string
substring- geeft het deel van de string | substring-after(‘'abcdefg’,'d') | 'efg'
after na een opgegeven string
starts-with test of een string begint starts-with(‘abcdefg','abc’) true
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Andere XPath 2.0 functies

string functies

functie beschrijving voorbeeld uitvoer
met de opgegeven string

ends-with* test of een string eindigt ends-with(‘abcdefg','abc’) false
met de opgegeven string

contains test of de opgegeven string | contains(‘abcdefg’,'abc’) true
voorkomt in een string

string-pad* herhaalt de string een string-pad('xyz',2) 'xyzxyz'
opgegeven aantal keer

matches* controleert of het matches(telefoon,"\d{3,5}- true
opgegeven patroon )
voorkomt in een string

translate vervangt in een string de | translate('12:30','0123' "abcd’) | 'bc:da’
tekens uit de ene string
door overeenkomstige
tekens uit de andere string N

tokenize* breekt een string op in tokenize('dit is "een ('dit', "is', 'een’,
delen, met het opgegeven | voorbeeld',/s+) "voorbeeld)
patroon als separator
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Nieuw voor XPath zijn de datum functies:

datum functies

functie

beschrijving

voorbeeld

uitvoer

current-date*

huidige datum (inclusief
tijdzone)

current-date()

2011-05-11+02:00

current-
dateTime*

huidige datum en tijd

current-dateTime()

2011-05-
11T10:54:32.792+0
2:00

current-time*

huidige tijd

current-time()

10:54:32.792+02:00

dateTime*

opgegeven datum inclusief
tijd

dateTime("xs:date('2011-
05-11'), xs:time(
'11:00:00+02:00")")

2011-05-
11T11:00:00+02:00

Er zijn nog veel meer datum functies, die onderdelen uit een datum, een datum met tid, of een duration halen.
Een duration is het verschil tussen twee datums (al dan niet met tid).

Deze wordt weergegeven als:
P<jaar> Y><maanden> M=dagen> DT<uren> H<minuten> M<seconden> S

bijvoorbeeld: POYOM6DT22H21M305
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Andere XPath 2.0 functies

Er zijn twee subtypes van xs:duration waarmee in XPath 2.0 gerekend kan worden: xs:dayTimeDuration en xs:yearMonthDuration. De onderdelen die niet gebruikt worden zijn niet verplicht. Zo kunnen we een duration van 2 dagen
schrijven als xs:dayTimeDuration(P2D). We kunnen bijvoorbeeld op de volgende manier voor de komende 7 dagen onderzoeken welke datum het wordt:

<7xml version:

<xslistylesheet version="2.0" xmins:xsl="http: //www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmins:f="http:/fwww.w3.0ra/2005/xpath-functions™

xmins:xs= fwww.w3.0rg/2001/XMLSchema’ exc\ude-resu\t-preﬁx&

="xs fn">

<xsl:output method:
<xsl:template matck
<xsl:for-each sele
<xsl:value-of select="fn:current-date()+xs:dayTimeDuration(P10") * . "/>
<fxsl:for-each>
</xsl:template>
<fxsl:styleshest>

Hier volgt een ljst met andere datumfuncties. De functionaliteit wordt duidelijk uit de naamgeving:

Weer datum functies

years-from-durafion™ year-from-dateTime* year-from-date™
months-from-duration* month-from-dateTime*™ month-from-date”
days-from-duration* day-from-dateTime™ day-from-date*
minutes-from-duration™ minutes-from-dateTime* minutes-from-time*
seconds-from-duration” seconds-from-dateTime" seconds-from-time*
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Andere XPath 2.0 functies

Open datum_functies.xs| en koppel de stylesheet aan een willekeurig XML document. Bestudeer de code, voer de transformatie uit en controleer het resultaat.

<7l version="1.0" encading="utf-8"2>
<xslistylesheet version="2.0" xmins:xsi="http://www.w3.0ra/189/XSL/Transform"
mins:fn="http: fwww w3 .0r/2005/xpath-functions™
minsixs="hEep://www.w3.0r/2001/XMLSchema" exclude-result-prefixes="xs fn">
‘<slioutput indent="yes" />
<xslitemplate match="/">
<datetime_functies>
<huidige_datum>.
<xsl:value-of select="fn:current-date()" />
<fhuidige_datums.
<huidige_Tijd>
<xsl:value-of select="fn:current-time()" />
</huidige_tijd>
<ingestelde_datum>
<xsl:value-of select="fn:dateTime(xs:date('2011-05-11') x5 time('11:00:00+02:00))" />
<fingestelde_datums.
<huidige_jaar>
<xsl:value-of select="fn:year-from-dateTime(fn:current-dateTime())" />
</huidige_jaar>
<duration>
<usl:value-of select="fn:dateTime(xs:date('2011-05-14),xs:time('12:20:00+02:00°) - ficurrent-dateTime()" />
</duration>
<dagen_verschil>
<usl:value-of select="fn:days-from-duration(xs:date('2012-01-01')n:current-date())" />
</dagen_verschil>
<volgends_week>
<sl:value-of select="fr:current-date() + xs:dayTimeDuration(P70)
<fvolgende_week>
<fdatetime_furicties>
<fxsl:template>
<fxslistylesheet>

3

De uitvoer zal er dan ongeveer zo uitzien (afhankelike van de huidige dam& entijd):

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<datetime_functies>
<huidige_datum>2011-05-18402:00</nuidige_datum>
<huidioe_t)d>14:57:11,108+02:00</nuidige_Dd>
<ingestelde_datur>2011-05-11T11:00:00+02:00</ngestelde_datums
<huidige_jaar>2011</nudige_jaar>
<duration>-P4DT2H37M11.1085</uration>
<dagen_verschil>228¢/dagen_verschil>
<volgende_week>2011-05-25+02:00</volgende_week>

<fdatetime_functies>
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Andere XPath 2.0 functies

Tot slot zijn e nog drie conversie-functies om een datum, een tijd of een dateTime op een bepaalde manier weer te geven, bijvoorbeeld:
<xslivalue-of select="fn:format-date (fn:currens-date(), ' [D]-[M]=[¥]")"/>

Dit levert op 18 mei 2011 de volgende uitvoer op:

18-5-2011

We kunnen de volgende codes gebruiken in het weergavemasker:

o
2
5

Betekenis

jaar

maand van het jaar

dag van de maand

dag van het jaar

dag van de week Iy
week van het jaar

week van de maand

uur van een dag (24 uurs)

uur van een halve dag (12 uurs)
am/pm markering.

minuten in een uur

seconden in een minuut
fractionele seconden

“w3vsIssEmaoz<
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XPath 2.0 operatoren

In het vorige stuk tekst hebben we behandeld hoe node-set vergelijkingen werken.
Nog even ter herinnering:

Twee node-sets zjn gelijk als er in beide node-sets een node voorkomt met geliike string-waarden. Twee node-sets zijn ongeliik als er in beide node-sets een node voorkomt met ongeljke string-waarden.

XPath 2.0 heeft de standaard operatoren uitgebreid met operatoren die alleen true opleveren als één node met één waarde wordt vergeleken. Het gaat hierbij om de volgende operatoren:

Operator beschrijving Voorbeeld
eq Is gelijk aan aantal eq 10
ne Is ongelijk aan N aantal ne 10
It Kleiner dan aantal It 10
le Kleiner of gelijk aan aantal le 10
at Groter dan aantal gt 10
ge Groter of gelijk aan aantal ge 10

8ij een vergelijking als aancal ey 10 wordt een foutmelding gegeven als aantal een sequence is van meer dan één node.
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Uitbreidingen op de taal

Naast de genoemde operatoren en functies zijn er nog enkele geavanceerde uitbreidingen op de XPath taal. Hierin wordt in een expressie een variabele aangemaakt, waar verderop in deze expressie naar wordt verwezen.
De eerste hiervan is de for loop. Deze heeft de volgende syntax:

for Svariabele in <items> return Svariabele/<pad>

Hier wordt dus een variabel: aangemaakt op basis van een expressie. Met return wordt aangegeven wat hiervan moet worden uitgevoerd.

De andere twee testen of sommige of alle items in een sequence voldoen aan een voorwaarde:

some Svarisbele in <items> satisfies <expressie>

every Svariable in <items> satisfies <expressie>
In het volgende voorbeeld wordt met behulp van de for loop de totale prijs berekend van bestellingen door per product het aantal*prils te berekenen, en deze uitkomsten bij elkaar op te tellen.

Open xpath_advanced.xsl en koppel de stylesheet aan bestelling.xm.
Bekijk de code.

<7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>.
alistyleshast version="2.0" xmins:xsi="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform™
+fn="http://vwww.w3.0rg/2005/xpath-functions™

aminsxs="hitp://www.w3.010/2001/XMLSchema" exclude-result-prefires="xs fn">

<xpath_utbreidingen>
<aantal_prijs>
Slseauence select="for sproduct n //product retum (sproduct/aantal * Sproductris)> xlisequence>
</aantal_prijs>
<totaal>
‘<xl:sequence select="sum(for $prd in //product return ($prd/aantal = $prd/pris))"></xsl:sequence>
<frotaal>
<xslivalue-of select="some $product in //product satisfies (sproduct/aantal = $product/prils > 300)"></xsl:value-of>
</somes
<every>
<xslivalue-of select="every $product in //product satisfies (sproduct/aantal ~ Sproduct/prijs > 300)"></xslivalue-of>
<Jevery>
</xpath_itbreidingen>
</xslitemplate>
</xsl:stylesheets|

Met some en every wordt nagegaan of voor sommig of elk product de prijs * aantal groter is dan 300.

Voer de transformatie uit en probeer de uitkomst te verklaren.
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Zoals vermeld is er in XSLT 2.0 een groot aantal functies beschikbaar. Toch komt het regelmatig voor dat we extra functionaliteit nodig hebben. Het is met XSLT 2.0 vri] eenvoudig om zelf nieuwe functies te maken. Hiervoor is het
element <xs1:fanction> beschikbaar. Om een functie te kunnen maken moet deze in een namespace staan. Dit mag een bestaande namespace zijn maar meestal wordt een aparte namespace voor eigen functies gebruikt. In de
naam van de functie moet dan de prefix van deze namespace staan. Meestal willen we aan een functie argumenten (parameters) mee geven. Dit kan met het element <xs1:param>. Vervolgens laten we de functie een aantal
instructies uitvoeren, waarna we het resultaat van de functie teruggeven door middel van het element <xs1:value-of>,

Zo kunnen wij bijvoorbeeld een functie maken die een getal altid afrondt op 2 decimalen
Open het document functies.xsfen bekijk de inhoud.
Voer de transformatie uit met het document artiest.xm/ en bekijk het resultaat.
Deze transformatie groepeert alle cd's per land en geeft het aantal en de totaalprijs per land. Merk op dat er niet wordt afgerond.
We willen het bedrag afronden op 2 decimalen; omdat we dit vaker nodig hebben willen we hier een functie van maken.

Voeg als eerste een namespace voor de nieuwe functies toe aan de stylesheet:

smlns imE="www.myfunctions.nl” &

Voeg direct onder het element <xsl:output indent="yes"/> de volgende code toe:

<xsl:function nam
<xsl:param name:
<xsl:value-of selec:

'mf:rondaf_2dec”>
getal"/>
"round(Sgetal * 100) div 100"/>

</xs1:function>

Let op dat in de naam van de functie de prefix van de namespace gebruikt wordt. De parameter is het getal dat moet worden afgerond. Dit getal wordt bij het aanroepen aan de functie meegegeven.
We kunnen de functie nu gebruiken. Verander de code bij <sotaal> als volgt:

<totaal>

<xsl:value-of select="nf:rondaf_2dec(sum(current-group()/prijs))"/>
</totaal>

Voer de transformatie opnieuw uit. We zien dat de waarden nu wel worden afgerond.

Merk op dat een 0 op het eind niet wordt weergegeven. Hiervoor gaan we de functie aanpassen.
Verander in de functie de waarde van select in:

select="format-number (round ($getal * 100) div 100, '€ £.00")"

Voer de transformatie opnieuw uit en bekilk het resultaat.
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Opbouw XSLT

Binnen het element stylesheet vinden we meestal het element: <xs1:template macch="/">
Op deze manier geven we aan dat bij het transformeren bij het root element van het originele XML document begonnen moet worden. Binnen het element template kan de structuur van het nieuw te bouwen document worden

opgegeven.

Voorbeeld:

>
s1="http: / /. w3, 0rg/1998/XSL/ Transforn

<leden>
<naam>
</naam>
</1eden>
</xs1:template>
</xslistylesheet>

In plaats van het element <zzs1: styleshest> Wordt 0ok wel het element <xs1: czans£ozm> gebruikt, De attributen die binnen deze elementen kunnen worden gebruikt zijn geljk.

I
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<7%ml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xsl:stylesheet version: " xmins:xsl="http:/fwww w3.0rg/1999/XSL/Transform™
xmins:mf="www mijnfuncties.nl" extension-element-prefixes="mf">
<xsl:output indent="yes"/>
<xsl:function name="mf:rondaf_2dec">
<xsl:param name="getal"/>’

<xslivalue-of select="format-number(round($getal * 100) div 100, '€ #.00)"/>
<Jxslifunction>

<xsl:template match="lijst">
landen>
<xslifor-each-group select:
<lands.
<code>
<xsl:value-of select="land"/>
<Jeode>
<aantal>
<xsl:value-of select="count(current-group())"/>
<faantal>
<totaal>
<xsl:value-of select="mf:rondaf_2dec(sum(curren
<ftotazl>
<fland>
</usl:for-each-group>
<flanden>
</xsl:template>
</xshistylesheet>

‘ed" group-by="land">

%mup()/urils))"b

Om te voorkomen dat de namespace van de functies in het resultaat document terecht komt kan het attribuut extensson-element-prafixes an het element <xsl:styleshess> worden toegevoegd. Als
‘waarde wordt de prefix van de namespace meegegeven
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Functies stylesheet

We kunnen alle eigen functies samen in één stylesheet opnemen. In een nieuw stylesheet kunnen we de stylesheet met functies importeren. Op deze manier hoeft een functie niet steeds opnieuw gedefinieerd te worden. Wel zal
de namespace van de te importeren functies ook in het huidige stylesheet opegenomen moeten worden.

Open het document mijnfuncties.xs/ en bekijk de inhoud.
Merk op dat dit een stylesheet zonder template maar met een functie is.

Open het document functie import.xs/en bekijk de inhoud.

In deze stylesheet is geen functie gedefinieerd. Wel is de namespace van mijnfuncties aanwezig. Ook zien we een import van de stylesheet mijnfuncties.xs/
Voer de transformatie op het document artiest.xml uit en bekijk het resultaat. Merk op dat de functie ronda£_2dec () correct wordt gebruikt.

"1.0" encoding="utf-8"7>

<xsl:stylesheet version="2.0" xml tp://www.w3.0ra/1999/XSL Transform"

smins:myf="www mijnfuncties nl" extension-element-prefixes="mf" >
<xslimport href="///H:/XxML2Bestanden/mijnfuncties xsl"></x:

<xsl:output indent="yes"/>|

<xslitemplate match="Tljst">
<landen>
<xslifor-each-group select="cd" group-by="land"> [N
<land>
<code>
<xsl:value-of select="land"/>
</code>
<aantal>
<xslivalue-of select="count(current-group())"/>
<faantal>
<totaal>
<xsl:value-of select="mf:rondaf_2dec(sum(current-group()/prijs))"/>
<ftotaal>
<fland>
</xsl:for-each-group>
<flanden>
</xsl:template>
</xslistylesheet>

Op internet zijn veel XPath functies te vinden. U kunt in uw eigen functie stylesheet opnemen. Ook kunt u deze functies binnen uw eigen functies aanroepen.
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In dit hoofdstuk hebben we kennis gemaakt met XSLT 2.0. We hebben gekeken naar het verschil tussen XSLT 1.0 en XSLT 2.0.
We hebben besproken welke nieuwe elementen in XSLT 2.0 beschikbaar zijn.

Zo zijn onderdelen als groeperen en zelf functies maken aan de orde geweest.

Daarnaast is het werken met XPath 2.0 besproken .
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Welk van de volgende uitspraken is waar:

1 De functie floor() krijgt als argument een getal mee en geeft als resultaat het dichtstbijzijnde gehele getal als integer.
2 De functie concat() zet alle opgeven argumenten achter elkaar zodat ze samen €én tekstwaarde vormen.

alleen 1 is juist
beide zijn juist
® alleen 2 is juist

beide zijn onjuist

‘ ° De functie floor(number) rondt een getal af naar beneden. De functie round(number) rondt een getal af naar het dichtstbijzinde gehele getal. Met de concat() functie kunnen de meegegeven string-waarden tot een geheel worden samengekoppeld.





image118.png
Om een getal een opmaak te geven kan het element
<xsl:format-number format="op te geven masker"> worden gebruikt.

Is dit juist?
v onjuist
X @ juist

format-number( is een functie en geen element. De functie kan in een select attribuut worden gebruikt.
Bijvoorbeeld:

<xslvalue-of select="format-number(pro:priis, ' #0¢

Ve





image119.png
Het element <xsl:copy-of> kopi€ert de huidige node uit het document.
Worden de namespace en aanwezige child nodes meegenomen?

v (@ Zowel de originele namespace als de childnodes worden overgenomen.
Zowel de childnodes als de originele namespace worden niet overgenomen.
De childnodes worden wel mee gekopieerd. De originele namespace niet.

De originele namespace wordt overgenomen. De childnodes niet.

° Een element kan in zjn geheel worden overgenomen in het nieuwe xmi document met het element <xsl:copy-of=. Dit element zorgt er voor dat de huidige node inclusief child nodes wordt overgenomen. Bij het attribuut select wordt aangegeven om welke node het gaat. De originele
namespace wordt hierbij overgenomen.
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Gegeven is het volgende document:

<cdlijst>

<cd>

<titel>Dooki</titel>
<artiest>Green Day</artiest>
</cd>

<cd >

<titel>Alannah Myles</titel>
<artiest>Alannah Myles</artiest>
</cd>

</cdlijst>

Wat haalt de XPath expressie //cd[1]/preceding::* op
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Deze expressie haalt niets op
@ Alle elementen voor cd[1] dus alleen het element cdlijst
Bij elke cd worden de gegevens van cd[1] steeds opnieuw opgehaald

Alle gegevens van cd 1

° Deze expressie haalt niets op. Preceding haalt alle elementen op die zowel hun begintag als hun eindtag voor het huidige element hebben.
In dit geval is dat er niet een. Alleen de begintag =cdlijst> bevind zich voor cd[11.
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Welke van de volgende beweringen is waar:

1 Als <xsl:apply-templates/> kordt gebruikt, moet er minimaal 1 extra template gedefinieerd worden.
2 Het element <xsl:apply-templates/> past een template toe op basis van de naam van de node.

alleen 2 is juist
@ beide zijn onjuist
beide zijn juist

alleen 1 is juist

Met behulp van het element <xsl:apply-templates= wordt voor alle elementen een template gebruikt. Is er voor een element geen template gedefinieerd, dan wordt enkel de inhoud getoond. Als alleen de elementen getoond moeten worden waarvoor een template is gedefinieerd

° Bij <xsl:apply-templates> wordt een template toegepast op basis van de naam (inclusief namespace)
kunnen we aan het element <xsk:apply-templates= een attribuut select meegeven; dit moeten we dan wel voor alle elementen apart doen.





image123.png
Met het element analyze-string kunnen we een string vergelijken met een reguliere expressie.
Gegeven zijn de volgende uitspraken:

1. Substrings die overeenkomen met de reguliere expressie worden opgevangen in het element matching-substring
2. Substrings die niet overeenkomen met de reguliere expressie worden opgevangen in het element non-matching-substring

beide zijn onjuist
alleen 1. is juist
alleen 2. is juist

v (@ beide zijn juist

° Met dit element kunnen we een string vergelijken met een reguliere expressie. Bij het doorlopen van de string wordt deze verdeeld in substrings die wel en substrings die niet voldoen aan de reguliere expressie. Wat met die substrings moet gebeuren wordt geregeld in respectievelijk
de elementen <xskmatching-substring= en <xslnon-matching-substring=.
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Value-of

Om een waarde uit het originele XML document te halen kan het element worden gebruikt. Dit element heeft een attribuut select. Bij it attribuut kan met behulp van een XPath expressie de gewenste node naam worden opgeven.
De inhoud van de betreffende node uit het originele document wordt op deze manier aan het nieuwe document toegevoegd.

Voorbeeld:

<leden>
<nsam>
<xalivalue-of selec
<xalivalue-of selec
</naan>
</1eden>

pers:voornaan”/>
pers:achternaan®/>

3

Let op: indien het select attribuut meerdere elementen ophaalt, wordt alleen van het eerste element de tekstwaarde opgehaald. Dat betreft dan ook alle tekst van eventuele sub-elementen van
dat eerste element. In het volgende hoofdstuk wordt XSLT versie 2.0 besproken, waarin deze functionaliteit verandert.
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Om een XSLT 2.0 transformatie uit te voeren moet aan de volgende voorwaarden worden voldaan:

1 De parser moet XSLT 2.0 kunnen verwerken
2 In het stylesheet element moet het attribuut version de waarde 2.0 hebben.

alleen 1. is juist
®  beide zijn juist
alleen 2. is juist

beide zijn onjuist

‘ ° In een XSLT 2.0 stylesheet heeft het attribuut version de waarde 2.0 gekregen. Dit heeft wel gevolgen voor de parser. De standaard parsers kunnen deze transformatie niet verwerken. Hiervoor is een xsit 2.0 parser nodig, bijvoorbeeld Saxon 8B.
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Wat is het resultaat van de volgende bewerking?

reverse(remove((3,5,2),2))

® 53

een foutmelding: de haakjes staan niet goed

een foutmelding: niet genoeg argumenten

%3

° remove((3,5.2).2) haalt het tweede element weg.
reverse draait de volgorde van de elementen om.
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Een lijst wordt gegroepeerd met behulp van het volgende element:
<xsl:for-each-group select="boek" group-adjacent="uitgever">

Dezelfde lijst wordt daarna gegroupeerd op de volgende wijze:
<xsl:for-each-group select="boek" group-by="uitgever">

Welke uitspraak is waar?

3

de tweede groepering levert mogelijk meer groepen op dan de eerste
beide groeperingen leveren altijd evenveel groepen op
v de eerste groepering levert mogelijk meer groepen op dan de tweede

% (@ erisop basis van deze informatie niets zeker over het aantal groepen

° Een groepering met het group-adjacent attribuut zal de ljst niet sorteren voordat er gegroepeerd wordt. Dat betekent dat bij het doorlopen van de ljst, elke nieuwe waarde van de sleutel waarop wordt gegroepeerd resulteert in een nieuwe groep.
Bij group-by wordt de invoer eerst gesorteerd. Dat betekent dat elke unieke waarde van de key precies én groep oplevert.
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Wat is juist:

1. Als we zelf een functie maken hebben we de standaard namespace http://www.w3.0rg/2005/xpath-functions nodig.
2. Als we zelf een functie maken komt deze altijd in een namespace te staan. Dit mag een bestaande of een nieuw te definiéren namespace zijn.

v (@) [ylleen 2.is juist
beide zijn juist
alleen 1. is juist

beide zijn onjuist

‘ ° Om een functie te kunnen maken moet deze in een namespace staan. Dit mag een bestaande namespace zijn maar meestal wordt een aparte namespace voor eigen functies gebruikt. In de naam van de functie moet dan de prefix van deze namespace staan.

De namespace xmins:fn = http://www.w3.0rg/2005/xpath-functions wordt gebruikt voor de standaard XPath 2.0 functies. Deze zijn vastgesteld door W3C. Normaalgesproken wordt voor deze namespace de prefix f gebruikt.
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] <t
[Veel applicaties vereisen een vereenvoudigde XML-structuur, waarin alleen elementen zijn tosgestasn, en geen attributen. Mask sen stylesheet bestelling_elementen.xsl op
|basis van bestelling.xml. Alle atcributen moeten als element worden aangemaakc.

Tips:
Maak gebruik van de idencity transform stylesheet.

Gebruik <xslielement> om een element aan te maken, en de node-set functie name() om de nasm ervan te genereren.
-

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>
| <xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://waw.w3.orq/1989/XSL/Transforn™
<xsl:import href="identity.xsl"></xsl:import>

] <xsl:template match="@*">

] <xsl:element name="{name()}
<xslivalue-of select="."></xsl:value-of>

s </xs1:element>

s </xslitemplate>

- </xslistylesheet>
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] <

A1s gevolg van voorgaande opdracht kunnen er mixed-content elementen ontstaan. Deze hebben zowel sub-elementen als text-nodes als imhoud, zoals in dit voorbeeld:

<prijs>
<valuca></valuca>
724.50

</prizs>

Mixed content elementen zijn lastiger te verwerken dan elementen die alleen tekst of alleen andere elementen bevatten. Deze zijn daazom voor veel applicaties niet toegestaan.
Zorg ervoor dat er geen mixed-content elementen meer gegenereerd worden, door in it scort gevallen de tekst-waarde in een element te zetten, dus als volge:

<prijs>
<valuta></valuca>
<waarde>724.50</waarde>
</prizs>

Tips:
Bedenk welke XPath expressie nodig is om de text-nodes te selecteren van elementen die ookl of meer attributen hebben.

Let op: ook white-space (spaties, tabs en enters) gelds als text-node en hoeft niet omgezet te worden. Met string-length() en normalize-space() kan worden gecontroleerd of
|de text-node ook andere tekst bevat.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>
| <xs1:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://wn.u3.org/1998/XSL/Transforn™
<xsl:import href="identity.xsl"></xsl:import>

] <xsl:template match="@*">
] <xsl:element name="{name()}">

<xslivalue-of select=
- </xs1:element>
emplate>

></xs1:value-of>

] <xsl:template match="+[@*]/text()">

] <xsl:if test="string-length(normalize-space(.))>0">
<waarde><xslivalue-of select="."></xsl:value-of></vaarde>

- </xsliif>

- </xs1:template>

- </xs1:stylesheet>
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| <!

Maak een stylesheet sorted list.xsl op basis van cdlijstl.sml, waarmee een gesorteerde, door komma's gescheiden 1ijst van de cd-titels wordt gegenereerd.
De transformatie dient de volgende uwitvoer te geven:

Funhouse, Not Of This World, Plug It In, Pure Instinct, The Turn Of A friendly Card, Wish You Where Here

Tips:
gebruik een <xs:

or-each> loop
maak gebruik van <xs

choose> om het volgende te testen: als de positie gelijk is aan de laatste positie komt er geen komma achter de titel,
met <xslioutput> kan het type witvoer op text worden gezet

anders wel
>

<oxml version="1.0" encoding=rucf-8"2>
| <xs1:stylesheet version="1.0" xmln
xmlns:ca="heep://wa.cd.n1">
<xs1:output method="text”/>

"nttp: //w.w3.0rg/1999/XSL/ Transform”

| | <xslichoose>
] <xslivhen test="position()
<xslivalue-of select="."/>
</xs1:unen>
] <xsliotherwise>

st () ">

<xslivalue-of select="concat(.,
</xs1:0theruise>
</xs1:choose>
</xs1:for-each>
</xs1:template>
</xslistyleshest>

PRV




image131.png
1<
Maak een stylesheet cdcodes.xsl aan op basis van calijstl.sml. Elke cd en elke track krijgt een attribuut code. Cd's worden alfabetisch gecodesrd in hoofdletters,
en track worden genummerd, met de cd-code als voorvoegsel (dus A.1, A.2, ... B.1, B.2 etc.). Dit betekent dat het sub-element nummer van het element track kan verdwijnen.

Tips:
Maak gebruik van de idencity transform stylesheet
Maak een template aan die zowel voor cd- als voor track-elementen geldt
Gebruik het XSLT element <xslinumber> om de code te genereren

>

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>
] <xs1:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://waw.3.orq/1989/XSL/Transforn"
xmlns:cd="heep://wa.cd.nlm>

<xsl:import href=videntity.xsl"/>
] <xsl:template match="cd:cdlcd:track”>
] | <xslicopy>
] <xsl:attribute name="code">

<xslinumber count="cd:cd|cd:track” level="multiple” format
- </xs1:attribute>
<xsl:apply-templates select="+|@*"/>

- | </xslicopy>
- </xslitemplate>

<xsl:template match="cd:mummer"></xsl:template>
- </xs1:stylesheet>
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<
Maak een stylesheet functies werknemers.xsl op basis van werknemers.xml. Laat per functie de namen zien.
De uitvoer dient er (op de inspringing na) als volgt uit te zien:

Pl

PR —
i
e
v
e

</groep> ‘15

Pl S ———
.
i
i
i

</azomms

P S ——
P
SRR
i,

</azomms

D
P ———
PSS,

</azomms

s ——
et e

</aomms

<uermenres

Tips:
bedenk eerst hoe alle unicke functies gevonden kunnen worden

maak per functie een variabele aan met die functie, om de namen van werknemers met die functie te kunnen vinden
maak gebruik van <xsliattribute> bij het maken van elke groep

>
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<2xml versio:

1.0" encoding="ur£-872>
] <xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://wns.u3.org/1999/XSL/Transforn™>
<xs1:output indent=ryes"/>

<xslitemplate match=’
<werknemers>
<xslifor-each select="//werknemer [not (functie=preceding-sibling:
<xslivariable name="functie" select="."/>
<groep>
<xsliatcribute name="functie">

*/functie)]/functie">

<xslivalue-of select="."/>
</xsl:atribute>
<xslifor-each select="//werknemer [functis
<xslicopy-of select="naam"/>
</xs1:for-each>
</groep>
</xs1:for-each>
</werkneners>
emplate>

functie]”>
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For-each

Een ander belangrijk element is het element <xs1:for-each . Als een node meer dan één keer voorkomt, kan <xs1:for-each> worden gebruikt om al deze nodes te doorlopen. Ook dit element heeft een attribuut select om

de juiste node te selecteren.
Voorbeeld:

<leden>
<xslifor-each select
<naam>
<xslivalue-of selec
<xslivalue-of selec
</nasm>
</xs1:for-each>
</1eden>

"/pers:personen/pers:persoon”>

‘pers:voornaan/>
‘pers:achternaan”/>
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] <1—
Gebruik nu in functies werknemers.xsl geen variabele maar een key om de werknemers bij een functie te vinden.
>

<?xml version="1.0" encoding="ucf-g">
tylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://ww.w3.org/1999/XSL/Transtorm
toutput indent="yes"/>

ey match="verknemer" name"werkn key" use="functie"/>
| <xs1:template match="/">

| <werknemers>

| | <xsl:for-each select="//werknemer[not (functie-preceding-sibling::*/functie)]/functie">
] <groep>

] <xsl:iatcribute name="functien>

<xs:

, </xs1:avcribute>

] <xs1:for-each select="key (‘werkn key', -)">
<xs1:copy-of select="naam"/>

, </x91:foz-cach>

] </groep>

- | </xs1:for-cacn>

. </werimemers>

- </xs1:vemplate>

- </xs1istylesneets>
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<t
Maak een stylesheet speelduur.xsl op basis van cdlijstl.xml. Na de transformatie moet de uitvoer er hetzelfde uitzien als cdlijsti.xml, alleen moet
|de speelduur van cd's en van tracks in seconden wordt weergegeven.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>
| <xs1:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://wn.u3.org/1998/XSL/Transforn"
o ‘nttp:/ /. cd.nl">

<xsl:import href=videntity.xsl"/>

| ¢xsl:template match="@speelduur”>

] ¥ <xsl:actribute name="{name()}">
<xslivalue-of select=
number (substring-before (., '

- | </xsliattrivute>

- </xsl:template>

- </xs1istylesheet>

1)*60 + number (substring-after(.,":")"/>
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<1 ——
Maak een stylesheet werkn per_functie2.xsl. Toon de namen van werknemers per functie.
De uitvoer dient er (op de inspringing na) als volgt uit te zien:

<naam>SMITS</naam>

<naam>ADELAAR</naam>
<naam>APPEL</naam>
<naam>MANDERS</naam>

</groep>

<groep functie="VERKOPER">
<naam>ALKEMA</naam>
<naam>WALSTRAC/naam>
<naam>VERGEER</naam>
<naam>DROST</naam>

</groep>

<groep functie="MANAGER">
<naam>PIETERS</naam>
<naam>KLAASEN</naam>
<naam>HEUVEL</naam>

</groep>

<groep functie="ANALIST">
<naam>SANDERS</naam>
<naam>VERMEULEN</naam>

</groep>

<groep functie="DIRECTEUR">
<naam>KRRAY</naam>

</groep>

</werkneners>

Maak hierbij gebruik van <xsl:for-each-group>.
>
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<oxml version="1.0" encoding="ucf-8"2>

] <xo1:5tylesheet version="2.0" xmlns:xsl="htt:
<xs1:output indent=ryes"/>

<xo1:template match="werknemers
<werknemers>

1
1
| | <xsl:for-each-group select="werknemer" group-by="functie”>
1
1

/w53 . 0rg/1999/XSL/ Transforn’

<group functie=r{functie}"s
<xslifor-each select="current-group ()™
<xslicopy-of select="naam"/>

- </xs1:for-each>

] </group>

- | </xslifor-each-group>

- | </werknemers>

- </xslitemplate>

- </xs1:istylesneet>
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] <1——
[Bewaar de stylesneet van de vorige opdracht als werkn fun docs.xsl. Pas deze zo aan dat elke groep als document wordt weggeschreven naar hi\functies.
De bestanden krijgen als naam de naam van de functie in kleine letters, met als achtervoegsel .xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>

| <xs1:stylesheet versfon="2.0" xmlns:xsl="htu
<xsl:output indent="yes"/>

| <xsl:template match="werknemers">

| | <xsl:for-cach-group select="werknemer" group-by="functie">

| <xsl:result-document href="///n:/functies/{lower-case (current-grouping-key())}.mml">

1

1

/w53 . 0rg/1999/XSL/ Transforn’

<group functie=r{functie}"s

<xslifor-each select="current-group ()™
<xslicopy-of select="naam"/>

- </xs1:for-each>

] </group>

- </xs1:result-docunents

- | </xslifor-each-group>

- </xslitemplate>

- </xs1:stylesheet>
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1

1

<
Maak e

zorg e

Maak verder bij de verkopers de achtergrond van de hele rij een geel. Het <TR> element krijgt dan het attribuut style

Tip:

en HTML-tabel aan van de namen, functies en salarissen van werknemers.

rvoor dat salarissen groter dan 3000 vet gedrukt worden weergegeven. Het element krijgt dan als attribuut style="font-weight:bold” mee.

‘background-color:yellow.

Maak gebruik van <xslinext-match> om deze uitzonderingen toe te voegen.
ZLet op: ook een default template kan als next-match herkend worden. Het kan dus nodig 2ijn om zo'n default template te overschrijven.

-
<2xml version="1.0" encoding=rutf-872>
<xelistyleshest version="2.0" xmlns:ixsl="hTtp://wii.w3.org/1998/XSL/Transtorn"
<xslioutput method="heml® />
<xelitemplate matoh="/">
<neml> I
<woay>
<cable>
<xsliapply-templates select="//werknemer” />
</table>
</body>
</nem>
</xslitemplate>
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<xsl:template mat
P
<xslinext-maten/>
<xsl:apply-templates select="naam"/>
<xsl:apply-templates select="functien/>
<xsl:apply-templates select="salaris"/>
</er>
</xs1:templates

"werknemer" priority=

<xslitemplate match="naam|functie|salaris” priority="iv>
<xa>
<xslinext-maten/>
<xslivalue-of select="."/>
</ta>
</xs1:templates

<xslitemplate match=rwerknemer[functie='VERKOPER']">
<xsl:atcribute name="style">background-color:yellow</xsl:atcribuce>
</xs1:templates

"salaris[.>2500]">
ttribute name="style">font-weight:bold</xs

<xs:
</xs1:templates

coribuce>

<xslitemplate match=n*|@+"></xsl:template>

</xslistyleshest>
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] <!

Maak een functie mfixor() exclusive or die van twee sequences alleen de nodes teruggeeft die in slechts] van beide sequences voorkomen.

Dit kan op de volgende manier worden gegenerserd: neem alle elementen van beide sequences samen,

en haal daar de intersectie tussen beide sequences vanaf.
Test de functie door die werknemers te laten zien die als functie MANAGER nebben,

©of in kantoor 10 werken, dus zonder de manager HEUVEL, die ook in kantoor 10 werke.

1.0" encoding=rutf-gn2>

<xslistylesheet version=v2.0" xmlns:xsl="http://wiw.u3.org/1998/XSL/Transform”

smln: ‘. vijfhart.nl/functies” extension-element-prefixes="me">
<xslioutput indent="yes"/>

<xsl:function name="mEixor">

set1m></xsliparam>

set2m></xsliparam>

($set1 | Sset2) except ($secl intersect $set2)"></xs

</xs1:function>

<xslitemplate match="/">

<xsl:sequence select="mf:xor((//werknemer[functie='MANAGER']), (//werknemer [kantnr=10]))">
</xs1:sequence>
</xs1:templates
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<oxml version="1.0" encoding="ucf-8"2>

| <xsl:stylesheet version="2.0" xmlns:xsl="http://wn.u3.org/1999/XSL/ Transforn"

mlns :mE=ruwny. viifhart.nl/functies” extension-element-prefixes="me">
<xs1:output indent=ryes"/>

| <xslifunction mame="mEixor">
msetim></xsl
<xs1:parem mame="set2"></xs1:pazam>

equence select="($setl | $set2) except (§sevl intersect $set2)"></xslisequence>

aram>

| <xslicemplate match=n/">
<xs1:5equence select="mf:xor ((//werknemer [functie='MANAGER']), (//werknemes [kantnz=101))">
</xs1:sequence>

. </xslitemplate>

- </xs1istylesneets
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een stylesheet verjaardagen.xsl aan. Toon daarin van de komende 10 jaar de dag in de week van uw verjaardag. Gebruik een min-teken als scheidingsteken tussen de verjaardagen.

Maak een varisbele asn, met daarbinnen een for-each 1oop om voor elk jaar een nieuve datum te genereren.
Zorg er in die varisbele gelijk voor dat elke datum wordt weergegeven als dag van de week. Bedenk wat het type van de varisbele moet zijn
Toon de variabele met xslivalue-of en gebruik daarbij een separator.

<2xml versio:

1,07 encoding=rucs-gn2>
] <xsl:stylesheet version="2.0" xmlns:xsl="http://wn.w3.org/1998/XSL/Transforn"
xmlns: Fn="htTp://wna. w3 0rG/ 2005/ xpath~functions” xmlns:xs="ATUp: //ww.w3. 0rg/2001/ XML Chema”
extension-element-prafixes="fn xs">
<xs1:output indent=ryes"/>
] <xol:vemplate match="/">
] | <xsi:variable name=vverjaardagen” as="xsistring *™
or-each select="1 to 107>
<xsl:sequence select="fn:format-date (xs:date('2011-02-04') + xs:yearMonthDuration('RI¥') * . , '[F]')"/>
</x91:foz-cach>
</xs1:varisbles
<xslivalue-of select="Sverjaardagen” separator=" - "/>
</xs1itemplate>

</xslistyleshest>
A

]| <xs1:
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Andere veel gebruikte elementen

Om het resultaat van een <xs1:foz-each> te sorteren, kan het element <xs1: soxe> gebruikt worden. Dit element heeft een attribuut select om aan te geven op welke node gesorteerd moet worden.
Voorbeeld:

<nummers> &
<xel:for-each select="/cd:cdlijat/cd:ed/cd: tracklist/cd track>
<xalisorc select=r./cdrciteln/>
oumers
<eirers
<xersvatuz-os
</eicel>
<artiescs
<xe1ivatus-os
</arcieats
x>
<xelivatus-of seect
</3aar>
<z
<xelivalus-of seiect
</auuz>
</numes>
</xsL:zor-each>
</nummeza>

-/ed:titeln></xs]:value-of>

../ /cd:artiestn></xsl value-of>

-/edijaarn></xslvalue-of>

-/@speelduurn></xsl:value-of>

8] een transformatie kan gebruik gemaakt worden van een als... dan... constructie. Hiervoor wordt het element <xs1:1£> gebruikt. Dit element heeft een attribuut ces<. Deze test bevat een expressie die waar of niet waar
oplevert. De code binnen dit element wordt alleen uitgevoerd als de test waar is.

Voorbeeld:

<leden>
<xsl:for-each select="/pers:personen/pers:persoon”>
<xs1:if test="pers:nationaliteit = 'Nederlands'">
<naam>
<xslivalue-of select="pers:voornaam"/>
<xsl:value-of select="pers:achternaam"/>
</naam>
</xs1:if>
</xs1:for-each>
</1eden>
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Andere veel gebruikte elementen

Als er meerdere opties zijn kunnen we dit oplossen door meerdere <xs1:
<xsliunen> elementen. Ock een <xsliwaen> heeft een attribuut cest.
Optioneel kan bij een <xs1:choose> een <xsl:otheruize> worden gebruikt.

£> elementen te combineren. Maar het is in dat geval eenvoudiger om het element <xs1:choose> te gebruiken. Een <xal:cacose> bevat één of meer

Voorbeeld:
<keuze>
<kleur>
<xalichoose>
<xslivhen test="pers: blue’ ">blauwc/xsl:uhen>
<xsliunen red! ">rood</xsliwhen>
<xslivhen green’ ">groenc/xsliwhen>
<xslivhen yellow' ">geel</xsliwhen>
<xslivhen orange’ ">oranje</xsl:uh
prsieling Purpie vopaared ke ey
<xsl:otherwise>paars met groene stippen</xsliotherwise>

</xsl:choose>
</x1eur>
</xeuze>
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XPath

8] de hiervoor besproken elementen is regelmatig gebruik gemaakt van een XPath expressie. Een XML document bestaat Uit een boomstructuur van elementen (ook wel nodes genoemd). Om gegevens uit een XML document te
halen zal de boomstructuur doorlopen moeten worden. Hiervoor kan een XPath expressie worden gebruikt. Met XPath kunnen we opgeven welk element uit de boomstructuur we willen benaderen. XPath beschrijft de weg door de
boomstructuur.

Een XPath expressie begint in de boomstructuur bij de node die in het attribuut match van het element <xs1: template> is opgeven. Om aan te geven dat bij het root element moet worden gestart wordt
opgeven.

als waarde van mazch

In de volgende tabel enkele voorbeelden van een XPath expressie.

Expressie

nodename Selecteert alle nodes met deze naam op deze plek in het
pad

/ Selecteert de root node. Merk op dat het eerste element
daaronder dus niet de root node is.

//nodename Selecteert alle nodes in het document die aan de opgegeven
naam voldoen, op een willekeurige plek in de
boomstructuur.

Selecteert de huidige node.
Selecteert de parent van de huidige node.

@attributename Selecteert een attribuut met deze naam.

* Een wildcard voor elke element node.

@ Een wildcard voor elke attribuut node.

node() Een willekeurige node, niet de root node of een attribuut

text() Een tekst node

XPath expressies worden gegvalueerd ten opzichte van het huidige element. Zo heeft een template een match attribuut dat bepaalt welk element de context vormt voor onderliggende XPath expressies. Bij een for-each loop geeft
het select attribuut aan wat de context is.
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Stel bijvoorbeeld dat we de volgende template hebbey

<xsl:template match="persoon">
<xslivalue-of select="./naam” />
</xs1:template>

In dit geval geeft xsltemplate match="persoon" aan dat het element persoon de huidige node is. In xslvalue-of select="/naam" zien we de XPath expressie /naam, waarbij de punt staat voor de huidige node. Met andere woorden:
hier wordt verwezen naar de sub-node naam onder de node persoon. Hierbij is de puntnotatie voor de huidige node optioneel: een verkorte notatie voor "het element naam onder de huidige node" is de volgende:

<xslivalue-of select="naam"></xsl:value-of>
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XPath

In het volgende voorbeeld doorlopen we een aantal elementen met een for-each loop:

<xshemplate match="persoan">

. N

“xstfor.each select="@*
<xsivalue-of select

<ixsifor-each>
<hsttemplate>

Deze template heeft betrekking op een element persoon. Met xs1: for-each select:
" de waarde weergegeven.

«mworden alle attributen van dat element doorlopen. Van elk attribuut dat op die manier wordt gevonden wordt met xs1:value-cf

select

Hieronder volgt een lijst met voorbeelden van expressies

Voorbeeld pad expres: Resultaat
bestelling/productf2] Selecteert het tweede product dat een child
node is van bestelling.

bestelling/productflast()] Selecteert het laatste product dat een child
node is van bestelling.

//bestelling/productlast()

Selecteert het product van bestellingen met
maar één product (het laatste product is
tevens het eerste product).

bestelling/productfposition() &lt;

Selecteert de eerste twee producten (child
nodes) van bestelling.

//product/2]/@kleur Selecteert de waarde van het attribuut kleur,
van het tweede product

//product] @kleur] Selecteert alle nodes product met een
attribuut Kleur.

//product[@kleur="chroom'] Selecteert alle nodes product die een attribuut
Kleur met de waarde 'chroom’ hebben.

//product] @kleur

‘chroom’l/omschrijving ~ Selecteert de node omschrijving van alle
producten in de kleur 'chroom’.

//productfpris > 7001 Selecteert alle producten waarvan de prijs
boven de 700 ligt

Merk op dat we geen < operator mogen gebruiken in XSLT. Dit teken geeft het begin van een tag aan. We gebruiken &It: in plaats van < als, dus position( &lt.= 2 s te lezen als "positie <
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De hierboven genoemde elementen zijn in XML introductie voor een groot deel al aan de orde geweest. Voor de volledigheid worden hieronder alle XSLT elementen in alfabetische volgorde genoemd. Een groot deel daarvan zullen
we in de volgende paragrafen bespreken.

apply-imports Past een template regel toe van een geimporteerde stylesheet.

apply-templates Past een template regel toe op het huidige element. of op de child elementen van het huidige element.

attribute Voegt een attribuut toe aan een element.

attribute-set Groepeert een set attributen, en geeft daar een naam aan.

call-template Roept een template met een bepaalde naam aan.

choose Wordt gebruikt in combinatie met en om meerdere conditionele tests te formuleren.

‘comment Maakt een commentaar element aan.

copy Maakt een kopie van de huidige node, zonder child nodes en attributen.

copy-of Maakt een kopie van de geselecteerde node, inclusief child nodes en attributen

decimal-format Bepaalt met welke karakters en symbolen een getal moet worden weergegeven, als dit getal naar string wordt geconverteerd met de format-number( functie.

element Maakt een nieuw element aan.

fallback Geeft alternatieve code aan om uit te voeren, als de processor een bepaald XSLT element niet herkent.

for-each Doorloopt elke node in een opgegeven node set.

it Bevat een template dat alleen zal worden toegepast als de meegegeven conditie geldig is.

import Importeert de inhoud van een stylesheet in de huidige stylesheet. Template regels van de huidige stylesheet hebben voorrang op template regels van de geimporteerde stylesheet.

include Voegt de inhoud van een stylesheet toe aan het huidige stylesheet. De toegevoegde templates worden volgens dezelfde voorrangsregels geevalueerd als de templates in de huidige
stylesheet.

key Declareert een key en kent daar een naam aan toe. De key kan verderop in de stylesheet worden gebruikt met de key() functie om snel bepaalde nodes op te zoeken (vergelijkbaar

met een index).
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message Schrijft een boodschap naar de output (wordt gebruikt om fouten te rapporteren) .

namespace-alias Verandert een namespace in de stylesheet naar een andere namespace in de output.
number Bepaalt de numerieke positie van de huidige node. Dit element wordt ook gebruikt om een getal in een bepaald formaat weer te geven.

otherwise Geeft een default actie op voor het element.

output Definieert het formaat van het output document.

param Declareert een lokale of een globale parameter.

preserve-space Definieert de elementen waarvoor whitespace moet worden behouden. Whitespace wordt default behouden: het gebruik van preserve-space heeft alleen zin in combinatie met een

element (zie aldaar).

processing-instruction Schrilft een processing instruction naar de output. Processing instructions zijn informatie voor de applicatie, die beginnen met en voorbeeld is de xml declaratie : <zsmz

version="1.0" encading="UTE-3" scandalone="yes"?>

sort Sorteert de output.

strip-space Geeft aan voor welke elementen de white space moet worden verwijderd. Uitzonderingen hierop kunnen met het element worden gespecificeerd.
stylesheet Het root element van een stylesheet.

template Geeft aan wat er moet gebeuren als een gespecificeerde node wordt gevonden.

text Schrifft tekst naar de output.

transform Alternatief van , met zelfde betekenis: het root element van een stylesheet.

value-of Haalt de waarde op van de geselecteerde node.

variable Declareert een lokale of globale variabele.

when Geeft een actie bij een conditie van een element.

with-param Geeft de waarde aan voor een parameter die aan een template wordt doorgegeven.




image16.png
Element

processing-
instruction

sore

strip-space

stylesheet

template

text

transform

when

with-param

Beschrijving

Definieert de elementen waarvoor whitespace moet worden behouden
Whitespace wordt default behouden: het gebruik van preserve-space heeft
alleen in in combinatie met een <strip-space> element (zie aldaar)

Schrilft een processing instruction naar de output. Processing instructions zijn
informatie voor de applicatie, die beginnen met <? en eindigen met 7> Een
voorbeeld is de xml declaratie : <zxm. version=n1.0" encoding="UTE-e"
standslone=ryesnas

Sorteert de output

Geeft aan voor welke elementen de white space moet worden verwijderd.
Uitzonderingen hierop kunnen met het element <preserve-space> worden
gespecificeerd

Het root element van een stylesheet.

Geeft aan wat er moet gebeuren als een gespecificeerde node wordt
gevonden

Schrilt tekst naar de output

Alternatief van <stylesheet>, met zelfde betekenis: het root element van een
stylesheet

Haalt de waarde op van de geselecteerde node.

Declareert een lokale of globale variabele

Geeft een actie bij een conditie van een <choose= element

Geeft de waarde aan voor een parameter die aan een template wordt
doorgegeven
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Tekst en whitespace

Voordat de eigenlijke transformatie plaatsvindt. zal de XML parser alle whitespace, en alle elementen die alleen whitespace bevatten (zoals tabs, spaties en returns), verwijderen. De voornaamste reden daarvoor is dat veel
whitespace alleen bedoeld is om een mooie opmaak voor elkaar te krijgen, zoals het inspringen van child elementen. Voor een XSLT uitvoer zijn we meestal niet geinteresseerd in de harde returns en tabs die nodig zijn voor "pretty
print”.

Toch kan het soms wenselijk zijn om whitespace te behouden of om deze toe te voegen. We kunnen daar het xsl:text element voor gebruiken.
Als voorbeeld gebruiken we het XSLT document pers.xsl.

<74l version="1.0" enct

<xsl:styleshest version- nttp://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform”
wmins:pers="http:/www.pers.n" exclude-result-prefixes="pers">

<xsltemplate match="/">

<namen>
<xsl:for-each select="fpers:personen/pers:persoon”>
<naam>
<sivalue-of select
<xsl:value-of select="
<fnaam>
</uslifor-each>
</namen>

ersivoomaam’></xslvalue-of>
ersachtermaam"> </«sl: value-of>

<fusl:template>
<Jusl:stylesheets

Deze stylesheet zet de namen van personen in een nieuw document. De voornaam en de achternaam worden steeds gecombineerd.




image18.png
Open het document personen.xmi en bekijk de inhoud.
Open ook het document pers.xs/en bekijk ook deze inhoud.

Klik op de knop Setup XSLT Transformation
Het gelijknamige venster verschijnt. Vul dit venster als volgt in:

ML Do
Use O Dccumert o
VM Bensrrcomsai

v
0 et et
Clsaecuptosie pahec

[ —
CJResserdt ks spos e path .

Bevestig met OK. Voer de transformatie uit door de knop
Run XSLT Transformation |

en bekijk het resultaat.

Sla de wilzigingen in pers.xs/op.

Het resultaat van de transformatie levert wel de juiste informatie op, maar er moet een spatie tussen de voor- en achternaam komen. Dit kan niet door simpel een spatie in het xs| document te typen
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Typ een spatie tussen <xsl:value-of select="pers:voornaam"/> €N <xsl:value-of select="pers:achternaam"/> envoer de transformatie nogmaals uit merk op dat dit niet werkt.
Voeg nu tussen voornaam en achternaam een extra regel toe met de volgende code:
<xslitext> </xslitext>

Let op dat er een spatie tussen de begintag en de eindtag komt.
Voer de transformatie opnieuw uit en bekilk het resultaat. De spatie staat er nu wel. Sla de wijzigingen in pers.xs/op.

<2l version=" -
<xsl:stylesheet version="1.0" xmins;xsi="ttp: /www.w3.0rg/1999/5\ fTransform
mins:pers="http:/fwww.pers.nl” excude-result-prefives="pers">

<xsltemplate match="">

<xslfor-sach select="/pers:personen/pers:persoon’>
<xslvalue-of select="pers:voomaam"></xsk:value-of>
<xsltext> </rslitexts
<xslvalue-of select="pers:achternas
<fnsam>
<frsiifor-each>
<fnamen>

<fsltemplate>
<fuslstylesheet>

Op dezelfde manier kunnen we ook harde returns toevoegen. Bekik bijvoorbeeld wat er gebeurt als er een harde return in plaats van een spatie wordt geplaatst tussen <tekst> en <tekst=.

Meer controle over whitespace s te bereiken met de functie normalize-space nozmalize-space (). Deze functie zal verderop in dit hoofdstuk worden besproken.
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Tekst en whitespace

Een andere toepassing van het text-element is het weergeven van speciale karakters, zoals & < en . Deze karakters kunnen niet zomaar in XML worden gebruikt, omdat ze een speciale betekenis hebben, en worden standaard in
de uitvoer als character entities weergegeven, in dit geval &amp; en &It en &gt..

Het element xsl:text heeft een attribuut disable-output-escaping, die default (dus als dit attribuut niet wordt meegegeven) de waarden "no" heeft. Als dit attribuut de waarde "yes” krijgt, worden deze speciale tekens niet omgezet in
character entities.

Voorbeeld:

<xsl:template match="/">
<xsl:text disable-output-escaping="no">Als a > b en b > c dan geldt: c &lt; a </xsl:text>
<fxsl:template>

Uitvoer:

Bls 2 sgs; boen b sge. o, dan gelds o alt; a.

Merk op dat in de stylesheet het teken = als &It; moet worden meegegeven.

Als we hier dssable-cutpus-escaping="yes" van maken, dan krijgen we netjes de volgende uitvoer:
Blsa>benb>cdangelde: c<a

Overigens zijn de verdere mogelijkheden van xsltext beperkt, omdat er alleen letterlijke tekst aan kan worden meegegeven.
Het volgende kan dus bijvoorbeeld niet:

<xsltemplate match="/">
<xsl:text><xslvalue-of select:
<fxsl:template>

fr<frslitexts

omdat er geen andere elementen binnen xsl:text zijn toegestaan.
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Element
In de transformaties die we tot nu toe gezien hebben wordt een nieuwe element steeds als nieuwe tag toegevoegd. Als we het element naam nodig hebben wordt er ergens in de xsl <naam> en </naam> opgenomen. Dt kan ook
met behulp van het element <xs1:elements. De naam van het element wordt aangeven bij het attribuut name.

Vervang in pers.xs| de tekst

<nsam>
<xalivalue-of select="per:
</naan>

door het volgende tekst.

<xslielement name="nasm">
<xslivalue-of select="pers:voornaam"/>
</xs1:elenent >

Voer de transformatie opnieuw uit. Controleer of het resultaat gelijk blift. Sla de wijzigingen op

In het bovenstaande voorbeeld zien we verschillende manieren om een element te definieren. Het resultaat zal gelijk zijn. Toch zit er wel verschil in. Met een xshelement kunnen we de stylesheet dynamischer maken.

Bekijk hiervoor het volgende voorbeeld:

element.xs| element.xml
<7l version="1.0" encading="utf-5"?> <ol vrsion="10" ncoding=",
Sislityischest version=1 0"
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transforr <groepen>
roers
<xsl:template match="/"> <rmv>jongens</mv>
“<xsl:apply-templates select="groepen" /> <personens>
</uslitemplate> <persoan>
i wilem veenstrac/nsns
<xsl:template match="groepen"> Zé“;s"ﬂ‘;“n";
OS> hselact="groms". e senoncnan>
<xsl:element name="{my}"> i
e o eath teiect e personen/persoon’s ggclsersonen>
<xsl:copy-of select="naam"/> PR
</xsl:for-each> <my>meisjes</mv>
<pticlemants e
<fusl:for-each> <persoon>
<fpersonens <naamslolesn Dijkstra</naam>
<rlimplates <toerscors
<riistyleshests <toersoners
<forsers
Soipers
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In de stylesheet vinden we <xsl:element name="{mv}">. gen attribuut kan dynamisch een waarde krijgen door deze waarde met een XPath expressie op te halen. Deze XPath expressie moet dan tussen accolades worden
meegegeven. In dit geval wordt dus de waarde van het mv element gelezen en als naam aan het nieuwe element toegekend. De uitvoer wordt dan als volgt.

<7l version="1.0" encoding="UTF-16"7>
<personen>
<jongenis>
<naam>Wilem Veenstra/naam>
<naam>Vincent Schoutens/n2am>
<fiongens>
<meisjes>
<naam>loleen Dijkstrac/nazm>
<fmeisjes>
<fpersonens

We zien dat de elementen <1ongens> en <neisjes> zijn toegevoegd.

Open de documenten element.xmlen element.xsi, en voer de transformatie zelf uit. Sluit deze documenten vervolgens weer af. &
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Attributen

Als we door een transformatie aan een element attributen willen toevoegen, kunnen we direct onder dit element <xs1:attribute> gebruiken. Het element <xs1:attzibute> heeft zelf een verplicht attribuut name en een
optioneel attribuut namespace. Bij het attribuut name kan de naam voor het attribuut worden opgeven. De waarde van het attribuut wordt opgenomen tussen de begintag en de eindtag van <xs1:attribate>.

In het volgende voorbeeld gaan we de geboortedatum als attribuut aan het element naam toevoegen.
Pas het document pers.xsals volgt aan:

<2xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmins:x

“http:/fwww.w3.0rg/1999/XSL/Transform"

xmins:pers="http://www pers.nl" exclude-result-prefixes="pers">
<xsl:template match="/">
P N

<xsl:for-each select:
<xsl:element nam
<xsl:attribute name="gebdat">
<xsl:value-of select="pers:geboortedatum"/f>
</xsl:attribute>
<xsl:value-of select="pers:voomaam"></xsl:value-of>
<xslitext> </xslitext>
<xsl:value-of select="pers:achternaam"></xsl:value-of>
</xsl:element>
</xsl:for-each>
<fnamen>

</usl:template>
</xsl:stylesheet>

sla de wijzigingen op in pers.xsl.
Voer de transformatie uit op personen.xmi en bekijk het resultaat.

8ij elke naam zien we nu het attribuut gebdat terug. De datum zelf wordt met behulp van <xs1:value-of> en een XPath Expressie opgehaald.

Een tweede attribuut kan onder het eerste attribuut worden opgenomen.
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Voeg aan het element naam het attribuut oogkleur toe dat de kleur van de ogen ophaalt.
Voer de transformatie opnieuw uit en bekijk het resultaat.
Verwijder het attribuut oogkleur weer uit het xsl document.

Met het element xs1:acczsbute kan de naam van een attribuut dynamisch gegenereerd worden. Dit hebben we in de vorige paragraaf ook gezien bij het element xa1:elemenc. . In het bovenstaande voorbeeld hebben we de
elementen xal:acczsbute en xalivalus-of gebruikt om een attribuut een waarde te geven. Dit kan weer eenvoudiger door gebruik te maken van ().

Bekijk hiervoor het volgende voorbeeld.

<7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<xslistylesheet version="1.0" xmins:s="http://www.w3.0ra/1999/XSL Transform"
xmins:pers="http: /jwww.pers.nl” exclude-result-prefixes="pers">

<xslitemplate match="/">

<personen>
<wslifor-each select="/persipersonen/pers;persoon">
<naam gebdat="{pers:geboortedatum}" oogkleur="{pers:ogen}">

<xslivalue-of select="pers:voomaam"></xsl:value-of>
<slitext> </x:text>
<xslivalue-of select="pers:achtermaam"></xsl:value-of>
<fnasm>
<uslicopy-of select:
<fxslfor-each>
<foersonens

ers:adres'/>

</xsl:template>
<fslistyleshest>

We zien dat het element naam is toegevoegd met twee attributen. Als waarde voor het attribuut gebdat zien we {per:
attribuut een waarde te geven.

:geboortedatum). Hier wordt voor elke persoon de bijbehorende waarde van geboortedatum gebruikt om het

Open het document pers_att.xs! K
Gebruik deze stylesheet voor de transformatie van personen.xm!

Voer de transformatie Uit en bekilk het resultaat.

Sluit het document pers_att.xs/weer.
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Attribuut set

Als een groep van attributen vaker gebruikt moet worden, kunnen deze attributen als groep worden gedefinieerd met het element <xs:
<xsliaceribuses.

ctzibute-set> . Binnen dit element nemen we een lijst van attributen op met

<xsliattribute-sec name="extra’>
<xal:actribute name="gebdat">
<xsl:value-of select="pers:geboortedacum”/>
</xsl:ateribute>
<xaliactribute name="oogkleuz">
<xsl:value-of select="pers:ogen”/>
</xsl:ateribute>
</xs1:atcribute-set>

Een attribute-set kan alleen gedefinieerd worden als child element van <xs1:styleshest> Of <xsl:transform>,

Om deze attributen aan een element toe te voegen verwijzen we naar deze groep met het attribuut xs1: use-astribute-sets. Als waarde geven we de naam van de attribuut groep.

<xslielement mame="naam” use-attribute-sets="extra®>...</xslielement>

of

<nasm use-attribute-sets="extra®s...</nasm>

..."> elementen toe te voegen.

Een element waaraan attributen ijn toegekend met uss-acczibute-sesa=". . ." kan eventueel verder worden Uitgebreid door daaronder <xsl-atczsbute name
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copy en copy-of

Als we bij een transformatie een groot deel van een xml document in zijn geheel willen overnemen in een nieuwe xmi document kan het element <xs1:copy-of> worden gebruik. Dit element zorgt er voor dat de huidige node
inclusief child nodes wordt overgenomen. Bj het attribuut select wordt aangegeven om welke node het gaat.

We willen in het nieuwe xml document onder de naam, het adres uit personen.xmfovernemen.
Voeg daarom onder de eindtag </xs1:element> een extra regel toe met de volgende tekst:

<xslicopy-of select="pers:adres"/>

Voer de transformatie weer uit en bekijk het resultaat.
Het hele adres wordt toegevoegd inclusief de child elementen. Merk op dat voor elk element adres de originele namespace is overgenomen.
sla de wijzigingen in pers.xs/op.

Om een node zonder childnodes over te nemen kan het element <xs1:copy> worden gebruikt. Dit element zorgt er voor dat alleen huidige node zonder childnodes en zonder inhoud wordt over genomen in de nieuwe xml. Ook
hier geldt weer dat de originele namespace wordt overgenomen. In tegenstelling tot <xal:cepy-of> heeft het element <xsl:copy> geen attribuut select. Er moet dus vooraf gezorgd worden dat de node die we willen gebruiken
de huidige node is.

Een veel gebruikte toepassing van xsl:copy en xsl:copy-ofis identity transform: een stylesheet die een letterlijk kopie maakt van het origineel. Hieronder staat een voorbeeld van zo'n transformation.

<xsl:stylesheet version="1.0" xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match

<xsl:copy-of selel
</xsl:template>
<fxsl:stylesheet>

3

Hier staat dat alles onder het root element moet worden gekopieerd, incusief dat root element zelf. Als het inderdaad de bedoeling is om het hele document te kopiéren, is dit een snelle manier.
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Een meer gebruikt template maakt het mogelijk om uitzonderingen te maken. Dit is een recursief template die zichzelf aanroept: binnen elk gecopieerd element wordt met xsl:apply-templates gekeken of er nog andere elementen
of attributen zijn. Als die er zijn, worden die ook gecopieerd.

<xslistyleshest version="1,0" xmins:xsl="http://www.w3.0ra/1999/XSLTransform">
‘<xsltemplate match="@"* Inode()">
<xslicopy>
‘<xsl:apply-templates select="@" Inode()'/>
<fxslicopy>
</usl:template>
<frslistyleshest>

Deze template is van toepassing voor alle nodes (tekst nodes, elementen, processing-instructions, commentaar) en attributen (match="@*| node()"). Daarbinnen wordt met xsl:copy het betreffende element of attribuut gecopieerd.
Met <xs1:apply-sexplates select="g*Inode ()" /> wordt bedoeld: doe nu hetzelfde voor alle sub-nodes en attributen. In een volgende paragraaf zullen we het gebruik van templates nader toelichten.

In deze template staat dus dat in het algemeen nodes en attributen zullen worden gekopieerd. Door templates toe te voegen kunnen we hier Uitzonderingen op maken. We zullen dat doen in het volgende voorbeeld
Open werknemers.xml en identity.xs! in XMLBlueprint en transformeer werknemers.xm| met identity.xsl. Merk op dat het resultaat er (nagenoeg, op wat whitespace na) hetzelfde uitziet als het origineel.

Voeg onder de bestaande template de volgende template toe aan de stylesheet. Hiermee geven we aan dat we de elementen salaris en toeslag niet in het resultaat willen zien:

<xslitemplate match="salaris|toeslag"></xsl:template>
Voer de transformatie hierna nogmaals uit, en merk op dat de elementen salaris e toeslag verdwenen zijn in het resultaat.

Verwijder hierna de toegevoegde template weer it identity.xsl.

In het voorgaande voorbeeld gebruikten we twee templates: één voor nodes en attributes in het algemeen, waarvoor geldt dat ze gekopieerd moeten worden, en één voor de elementen salaris en toeslag, waar niets mee moet
gebeuren. Deze laatste template is specifieker dan de eerste template. Deze laatste template krijgt daarom voorrang.
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Opmaak van getallen
XSLT kent een aantal elementen om de weergave van getallen te manipuleren. We bespreken hier <xs1:number> en <xsl:decimal-format>. Het element <xsl:number> kan gebruikt worden om een getal een opmaak te geven,
of om de integer positie van een element op te halen. Bij de volgende voorbeelden zullen de bestanden producten.xml en producten.xsl gebruikt worden.

producten.xmi | producten.xs!

<2uml version="1.0" encoding="utf-6"2> | <7l version="10" encoding="utf-8"7>
<producten umins="www productenni’> | <xslistylesheet version="1.0" xmins:pro="www_producten.nl"
<product> mins:xsla"http://www.w3.0r/1999/XSL/Transform” >

<>32</c> mplate matche'/">
<ecorissthoanc/zoort> “cproductan>
015538 80<foris> <ushfor-each select="pro:producten/pro:product
<5ant2>20800¢/3artal> “<product>
<foroduct> <prodctc> <sl:value-of select="prorid"/></productid>
<product> <Soort> cxsh:value-of select="pro:so0rt"/><js00rt>
<i>s83</i0> <3antal> <xsl:value-of select="pro:aantal"/></aartal>
<soort>sippers/zoort> <o cuslvalue-of selacte"prorprs/></or 5>
Soryis1298efor> <l
<2anta>870500¢ 2antal> P
Horogue> <foroducten>
e <fesh-template>
<eskstyleshests

<soort>Kompe/soort>
<ers>15:80</priis>
<antaI>4500</2antal>
<foroduct>
<foroducten>

Voer de transformatie it en bekijk het resultaat. Bij het uitvoeren van de transformatie zal er weinig veranderen.

I We zouden hier 0ok gebruik kunnen maken van identity.xsl. We komen verderop in dit hoofdstuk op deze stylesheet terug.
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We willen dat het productid altid uit 3 ciffers bestaat. Bij een productid van minder dan 3 cijfers moeten voorloopnuilen worden toegevoegd.
Om dit te realiseren veranderen we de code bij productid.

<productid> <xslimumber format="0DL" value="pro:id"/></productid>

Het het attribuut value geven we aan welk getal moet worden opgemaakt. Dit kan een vast getal zijn of het resultaat van een XPath expressie. Wordt het attribuut value weggelaten, dan wordt een nummer gegenereerd,
afhankelijk van de positie van het element: het eerste element krijgt de waarde 1, het tweede 2 enz.

8ij het attribuut £oxmas kunnen we kiezen it een aantal mogelijkheden:

Voorbeeld pad expressie Resultaat
format=" Gewone getallen 123 . .enz.

format="01" Getallen worden voorzien van voorloop nullen
01 02 03. Voor elk aantal extra voorloop
nullen een extra 0 in het format opnemen.

Getallen worden omgezet naar letters.
1 wordt a, 2 wordt b, 3 wordt ¢, 26 wordt z,
27 wordt aa, 28 wordt ab enz.

format= Gelijk aan format="a" maar dan in
hoofdletters.

format="1" Geeft een getal weer in Romeinsciifers
Vit iv (Kleine letters)

format="r" Geeft een getal weer in Romeinsciifers

111 11 1V (hoofdletters)

Ook het verdelen van getallen in groepen van drie (zoals duizend- en milioen-tallen) kunnen we regelen met een <xs1:numbes> element. Hiervoor gebruiken we de attributen gzouping-size en grouping-separatox.
Pasin de stylesheet de inhoud van het element <aancal> aan en voer de transformatie uit.

<asntal>
<xslinumber grouping-separator="." grouping-size=n3n
value="pro:aantal/>

</aantal>
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Na transformatie zal het resultaat er als volgt uitzien:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-16"7
<producten xmins:pro="www producten.
<product>
<productid>032</productid>
<soort>schoen</soort>
<aantal>20.800</aantal>
<prijs>34.50/pr1)s>
<fproduct>
<product>
<productid>S63</productid> N
<soort>slipper</soort>
<azntal>1.280.500</azntal>
<prijs>12.95</prs>
</product>
<product>
<productid>002</productid>
<soort>klomp</soort>
<azntal>4.500</aantal>
<prijs>15.50</pr)s>
</product>
</productens|

Met <xs1:numbex> kan alleen de opmaak van gehele getallen worden gedefinieerd. Willen we meer mogelijkheden dan kunnen we de XSLT functie fozmas-numbex () gebruiken.
We bekijken eerst een voorbeeld:

<prijs><xslivalue-of sele

" format-nunber (pro:prijs, '€ $#.001)"/></priis>
Dit geeft als resultaat:
<prijs>€ 34.50</prijs>

We zien dat de functie gebruikt wordt in het select attribuut van <xs1:value-of>. De functie heeft twee argumenten: een waarde en een opmaak. Bij de waarde staat in dit geval een XPath expressie. Bij de opmasak wordt gebruik
gemaakt van een masker. Het masker staat tussen single quotes.
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We kunnen onder meer de volgende karakters gebruiken in het masker van format-number():

Symbool Genereert

#

%

een cilfer [0-9]
decimaal scheidingsteken
scheidingsteken tussen groepen
voorloopnullen, en eindnullen
procentteken

scheidingsteken tussen patroon
voor negatieve en voor positieve
getallen. Het tweede patroon geeft
de weergave van het negatieve
getal. Default wordt een negatief
getal met een - ervoor
weergegeven

Voorbeeld
i

g

g e
000.00

#4%
##.00;(#.00)

Invoer
42

42
123456
43

25

-32

Uitvoer
4

42
1,234.56
004.30
25%
(3.20)
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Willen we ook de duizendtallen gegroepeerd hebben, dan zal het masker er dus als volgt uitzien:

<prijs><xslivalue-of select="format-number (pro:prijs, '€ #,##§.001)"/></prijs>

De komma staat hier voor het groeperingsteken voor duizendallen.

In het masker kan verder onderscheid gemaakt worden tussen een notatie voor positieve en negatieve getallen. Hiervoor worden twee maskers opgenomen gescheiden door een puntkomma. Het eerste masker wordt gebruikt
voor positieve getallen en het tweede masker voor negatieve getallen. Ook kan een getal als percentage of promille worden geschreven door % of het unicode karakter voor promile #x2030 (%) in het masker op te nemen.

In het bovenstaande voorbeeld hebben we gezien dat een punt als decimaalscheiding symbool wordt gebruikt. Willen we hier een komma gebruiken dan is het niet voldoende om de punt te vervangen door een komma. Er moet
dan eerst aangegeven worden wat de decimale opmaak is. Dit kan met het element <xs1:decsmal-ormac>. Dit element kan niet binnen een <xs1: templace> gebruikt worden maar wordt erboven gedefinieerd. j dit element

kunnen de volgende attributen worden gebruikt:
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attribuut

beschrijving

name

decimal-separator

grouping-separator

infinity

minus-sign

Nal

percent

per-mille

digit

zero-digit

pattern-separator

Definieert een naam aan de gedefinieerde opmaak.

Definieert het teken dat als decimaalscheiding symbool
wordt gebruikt.
(Standaard is dit ".")

Definieert het teken dat als duizendtallenscheiding symbool
wordt gebruikt.
(Standaard is dit *,")

Definieert de tekst die voor een oneindige waarde wordt
gebruikt.
(Standaard is dit ‘infinity")

Definieert het teken dat als symbool voor een negatief
waarde wordt gebruikt.
(Standaard is dit )

Definieert de tekst die wordt gebruikt als de waarde geen
getal is. (Standaard is dit 'NaN')

Definieert het teken dat wordt gebruikt als symbool voor een
percentage.
(Standaard is dit '%")

Definieert het teken dat wordt gebruikt als symbool voor een
percentage.
(Standaard is dit '%o")

Definieert het teken dat wordt gebruikt als symbool voor een
optioneel getal
(Standaard is dit '#")

Definieert het teken dat wordt gebruikt als symbool voor een
getal. (Standaard is dit '0)

Definieert het teken dat wordt gebruikt als symbool voor
scheiding tussen maskers van negatieve en positieve
getallen. (Standaard is dit ;")
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Opmaak van getallen

Met het element <xs1:decimal-format> kunnen we de standaard waarden die de functie fosmat-nunbes () gebruikt wijzigen.
<xsl:decimal-format decimal-separator="," grouping-separator=r.">

Nu kunnen we de opmaak van de prijs wel als volgt definiren:
<prijs><xsl:value-of select="format-number (pro:prijs, '€ #.###,00')"/></prijs>

Als we meerdere decimale notaties in een document gebruiken dan kunnen we het attribuut name van <xs1:decimal-£ozmat> gebruiken. In de functie formac-nuzbex () kunnen we dan een derde argument toevoegen met de
naam van de gewenste notatie.

Bijvoorbeeld:

<xsl:decimal-format name="euro" decimal-separator="," grouping-separator="." />

<xsl:template match="/"
<xslivalue-of select=
</xs1:template>

format-number (143563.3, '#.#4#,00', 'euro')"/>
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Nummeren van elementen

Het element <xs:number> kan niet alleen gebruikt worden om gehele getallen op te maken, maar ook om nummers te genereren. Een veel gebruikte manier is de volgende:
<xsl:number value=mposition()">
Hierbij wordt voor elk volgende element die matcht met de template een volgend nummer gegenereerd, ongeacht de positie in de hierarchie.

Open het document boek xml in XMLBIueprint. Hierin staan hoofdstuk elementen, met geneste paragraaf elementen.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<boek>
<hoofdstuk>
<paragraaf>
<paragraaf></paragraaf>
<fparagraaf>
<paragraaf>
<paragraaf></paragraaf>
<fparagraaf>
<fhoofdstuk>
<hoofdstuk>
<paragraaf>
<paragraaf>
<paragraaf></paragraaf>
</paragraaf>
<fparagraaf>
<paragraaf>
<paragraaf></paragraaf>
<fparagraaf>
<fhoofdstuk>
<hoofdstuk>
<paragraaf>
</paragraaf>
<paragraaf>
<paragraaf></paragraaf>
<fparagraaf>
</hoofdstuk>
<fboek>
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Open ook boek_nummers.xsl.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:itemplate match="/">
<inhoud>
<xsl:apply-templates select=".//hoofdstuk|.//paragraaf" />
<finhoud> N
<fxsl:template>
<xsl:template match=""*">
<xsl:element name="{name()}">
<xsl:number value="position()"/>
</xsl:element>
<fxsl:template>
<fxsl:stylesheet>

Hierin wordt voor elk hoofdstuk of paragraaf een element met dezelfde naam gegenereerd met de volgende truc; <*s1:element name="{name ()}"> ginnen elk element wordt een volgnummer gegenereerd

met <xslinumber value="position()">.

Voer de transformatie uit en bekijk het resultaat.
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Nummeren van elementen

We zien hier dat alle elementen worden doorgenummerd. Hoewel deze toepassing vaak handig is, geeft het hier niet het gewenste resultaat:

<inhoud>

<hoofdstuk>1</noofdstuk>
<paragraaf>2</paragrast>
<paragraaf>3c/paraarast>
<paragraaf>ac/paragraat>
<paragraaf>Se/paragraat
<hoofdstuk>8</noofdstuk>
<paragraaf>7efparagrast>
<paragraaf>e/paraaraat>
<paragraaf>9c/paraarasty
<paragraaf>10</paragrast>
<paragraaf>11</paragraats
<hoofdstuk>12</hoofdstuk>
<paraaraaf>1ac/paraarasts
<paragraaf>1a</paragrats
<paragraaf>15</paragraats

<finhouds|

In bovenstaand voorbeeld is niet xsknumber, maar de functie position() verantwoordelijk voor het gegenereerde volgnummer. Zonder het value:

gegenereerd wordt door enkele optionele attributen bepaald.

attribuut

uitleg

voorbeeld

count="patroon”

Geeft aan welke elementen of attributen worden
meegenomen b het nummeren. De default is om
elementen te tellen van de huidige node.

count="hoofdstuk
paragraat"

From="pa:

Geeft aan vanaf welk element of attribuut moet
worden geteld. Default worden ze allemaal
meegenomen.

Trom="hoofastuk”

multiple” of

vel=ra

De default is single: dan worden alle voorgaande
elementen die overeenkomen met de node van de
template tot de huidige node geteld.

Bj level="multiple" wordt eerst een ljst gemaakt
van bovenliggende nodes, om op basis daarvan
een hierarchische nummering mogelik te maken.
Bij level="any" wordt vanaf de huidige node geteld
hoeveel nodes voldoen aan count="patroon’"

=vmiltiple”

De string geeft aan hoe het gegenereerde
nummer moet worden weergegeven, zie
hieronder.

" attribuut genereert <xsknumber> zelf een nummer. Wat voor nummer wordt

3
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Nummeren van elementen

Wijzignu <xsl:number value="position()"> in achtereenvolgens de volgende regels code, en bekijk steeds het resultaat:

<xslinumber>

Zoals gezegd wordt nu level="single" aangehouden. Elementen van hetzelfde niveau in boomstructuur worden doorgeteld. Dus elk hoofdstuk krijgt een volgend nummer, maar niet elke paragraaf: sommige
paragrafen zijn genest. en voor zo' nieuw niveau begint het tellen opnieuw.

<xslimumber level="any" >
Hierbij wordt bij elke node gekeken hoeveel voorgaande nodes er zijn van dat type, ongeacht het niveau in de hierarchie. Zo ontstaan hoofdstuk 1 t/m 3 en paragraaf 1 t/m 12.

<xslinumber level="multiple” >

Nu zien we de higrarchie terug in de nummering: voor elk level van de paragrafen wordt een extra nummer gegenereerd, zoals een paragraaf 2.1 en een paragraaf 1.1.1. Als we de hoofdstukken mee willen
nemen in die nummering kunnen we count="hoofdstuk | paragraaf” meegeven. Normaal wordt een volgnummer aangemaakt voor het type van de huidige node, dus of voor een paragraaf, of voor een
hoofdstuk. Met count="hoofdstuk | paragraaf” geven we aan dat beide elementen meedoen bij het berekenen van het volgnummer.

<xslinumber level="miltiple" count

‘noofdstuk|paragraat” format="i.am>

&

Merk op dat de hoofdstukken nu genummerd zijn, en dat de paragrafen worden aangeduid met letters.

De formaten die kunnen worden meegegeven met format="string" zjn genoemd in een eerder hoofdstuk (opmaak van getallen)




image40.png
Variabelen

Soms is het nodig om een opgehaalde waarde te bewaren in een variabele, om hier op een ander punt van de verwerking naar te kunnen verwijzen. Hiervoor is binnen XSLT het element <xs1:vazsable> beschikbaar. Dit element
heeft een attribuut name. Deze gebruiken we als we naar de huidige waarde van de variabele willen verwijzen. Het verwijzen naar een variabele doen we door Svazzabelenaax in de code opte nemen.

Een veelgebruikte toepassing van variabelen is het koppelen van twee delen van een document. Bekijk bijvoorbeeld het document cdlijst3.xml. Hierin staat een ljst cd's en daaronder een ljst tracks. De tracks staan in dit geval dus
los van de cd's: er is geen parent-child relatie tussen beide ljsten. De tracks hebben wel een attribuut cd, die verwilst naar een attribuut id van een cd. In het volgende voorbeeld genereren we hieruit een ljst cd's, met binnen elke
cd een lijst tracks van die cd.

De stylesheet cdlijst3.xsl heeft de volgende code:

<2uml version="1.0" encodi
Zslistylosheet version="1.0° xmins:sie"htto:/fwww.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
“<xsl-template mat
<eics
xslifor-each select="
“Cxslvanable name="d- select="0ic"/>
<cd titel="{ cotitel}">
<xslifor-each select="/ftrack[@cd=$id]"> N
<irack tial="(ttel}" />
<frsifor-each>
<fei>
<fuskfor-each>
<feds>
<fusitemplate>
<frslistyleshest>

We doorlopen hier eerst alle cd's met <xsl-for-each> en maken een cd aan. Daama moeten we de tracks van die cd zien te vinden. Zonder variabele zal dit niet gaan. We kunnen bijvoorbeeld niet zeggen <xsl:foz-sach select
="crack[eed=../61d]" /> of iets dergelijks, want de cd's staan in cdlijst3.xml los van de tracks. Er is met andere woorden geen parent-child relatie tussen de cd's en de tracks. Wat we wel kunnen doenis elke cd doorlopen,
daarvan hetid bewaren in een variabele, en vervolgens alle tracks opzoeken met het betreffende id.

Vandaar dat we binnen <xsl:for-each select="//cd" > eerst een variabele aanmaken:

<xsl:variable name="id" select=n@id" />

Later kunnen we dan - ergens in het document, buiten de parent-child relaties om - op zoek gaan naar de tracks van deze cd. Dat gebeurt met de volgende regel:

<xsl:for-each select="

//track[@cd=$id]" >

Hier is $id de verwijzing naar onze variabele, met de naam id.

Open cdlijst3.xml en cdlijst3.xsl en voer de transformatie uit. Bekijk het resultaat.

Als een XSLT variabele is aangemaakt en gevuld, kan de waarde ervan niet meer gewijzigd worden. Wel kan bijvoorbeeld binnen een for-each loop voor elk element dat wordt vewerkt op:
' een variabele met dezelfde naam worden aangemaakt en gevuld.
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XSLT kent twee benaderingen om een XML document te verwerken. Tot nu toe hebben we vooral gewerkt met xsl:for-each om delen uit een document op te halen, en daar iets mee te doen. Dit wordt wel de "pull™-benadering
genoemd. De stylesheet trekt als het ware de benodigde elementen en attributen uit het document, waara ze bewerkt kunnen worden. Een voordeel van deze benadering is dat het de code vereenvoudigt: je hebt relatief weinig
templates nodig, en de for-each loop is voor de meeste ontwikkelaars een vertrouwde manier van programmeren. Een nadeel is dat deze manier van werken weinig flexibel is: alleen de elementen en attributen die je zelf uit het

document trekt worden verwerkt, eventuele andere elementen blijven buiten beschouwing.

Tegenover pull- technologie staat de push technologie. Hierbij worden verschillende templates gedefinieerd. Elke template representeert een aantal regels, die van toepassing zijn op bepaalde elementen of attributen. Het
document wordt vervolgens als het ware door de stylesheet heen geduwd. De templates vangen de elementen op, doen daar wat mee, en geven de rest van het document door om eventueel door andere templates te worden
verwerkt. Deze benadering is voor ontwikkelaars vaak even wennen, maar biedt wel meer flexibiliteit dan de pull-benadering. We zullen dit in de rest van de module laten zien.
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Default templates

De push benadering gaat uit van twee bouwstenen:

* attribuut, waarin staat voor welke elementen en/of attributen deze templates gelden
pply-templates>

1. templates met een matc!
2. het aanroepen van volgende templates met <xsl:

Het volgende voorbeeld laat dit in de meest simpele vorm zien:

Open applytemplates.xsl in de editor. Deze stylesheet heeft de volgende code:

<7uml version="1.0" encoding="utf-8"2>
Zxslistylesheat version="1.0" xmins:sie="http//wwiw.w3.0ra/1999/XSL Transform">
<xshtemplate match="/">
‘<xsl.apply-templates/>
<fxsltemplate>

<fuslistylesheet>

Deze stylesheet heeft één template. Zodra de root gevonden wordt, doen we daar niks mee, maar passen we alle bestaande templates toe voor de volgende elementen of attributen die we vinden. Merk op dat er geen andere
templates zijn. Deze stylesheet zal dus geen uitvoer geven.

Koppel applytemplates.xsl aan personen.xml bestand en voer de transformatie it. Merk op dat er wel degelijk uitvoer is! De waarden van de text no%es worden getoond.
mex

Velcen

Perkstzaat 5
Hogardar,

()
Belgiscn

25-01-1355
e

De XSLT processor maakt gebruik van twee default templates, voor het geval er geen andere templates zijn gedefinieerd. Deze hebben de volgende code:
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<xslitemplate match=""|/">
‘<usliapply-templates />
</slitemplate>

<xslitemplate match="text()|@*">
“<xsl:value-of select="" />
</eslitemplate>
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Default templates

In de eerste template staat: als je de root of een element tegenkomt, voer dan op alle child nodes de bestaande templates uit. De code <xs1:apply-semplates/>, zonder select attribuut zorgt ervoor dat de templates voor sub-
elementen en voor text-nodes worden uitgevoerd. De template voor attributen wordt hierbij dus nooit bereikt.

Voor sub-elementen wordt dezelfde template nog een keer uitgevoerd. Immers: mascs=" | /" geldt voor de root, en alle andere elementen, dus ook sub-elementen.

Zodra een tekst-node wordt gevonden, dan gaat de tweede default template in werking: macch="cext () 164" Met xstvalue-of wordt hiervan de waarde naar de uitvoer weggeschreven. Default worden dus geen attributen
gevonden, dat gebeurt alleen als er met select in <x=1:apply-cemplaces/> naar attributen wordt verwezen.

stel bijvoorbeeld dat we alleen een stylesheet hebben waarin het volgende staat, dan zullen ook attribuut-waarden worden weergegever

<xsl:template match="sn>
<xaliapply-templates select="|ctext()|€4"/>
</xs1:template>

Kortom: zonder templates treden de default templates in werking, en zullen alleen de tekstwaarden van de elementen worden weergegeven.
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Van pull naar push

De kracht van de push benadering wordt vooral duideljk als een kiein deel van een XML document gewijzigd moet worden. Bekijk bijvoorbeeld nog eens de code van personen.xmi:

<personen xmins="http:/fwww.pers.nl">
<persoon>
<voornaam>Alex</voornaams
<achternaam>Velten</achternaams
<adres>
<straat>Perkstraat S</straat>
<plaats>Hogerdame/plaats>
</adres>
<nationaliteit>Nederlands</nationaliteit>
<geboortedatum>18-11-1993</geboortedatum>
<ogen>blauw</ogen>
</persoon>
<persoon>
<yoornaamsSimon</voornaams
<achternaam>Scholten</achternaams
<adres>
«<straat>Tuinstraat S4</straat>
<plaats>Hogerdam</plaats>
<fadres>
<nationaliteit>Nederlands</nationaliteit>
<geboortedatum>26-04-1995</geboortedatum>
<ogensbruing/ogens
</persoon>
<persoon>
<vyoornaamsMarith</voormnaams
<achternaam>Boersma</achternaam>
<adres>
«<straat>Grasstraat 18</strast>
<plaats>Hogerdame</plaats>
<fadres>
<nationaliteit>Belgisch</nationaliteit>
<geboortedatum>29-01-1999</geboortedatum>
<ogen>blauw</ogens
</persoon>
</personens
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Stel dat we hierin het element adres willen veranderen, zodat deze alleen de tekst bevat van het adres, zonder de sub-elementen straat en plaats. Om dat met de pull benadering voor elkaar te krijgen moeten we precies weten
welk element waar te verwachten is.

Open adres_foreach.xs! en koppel deze aan personen.xml. Voer de transformatie uit en merk op dat de beoogde wijziging is doorgevoerd.

Het bestand adres_foreach.xs| heeft de volgende inhoud:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/xSL/Transform"
xmins:pers="http://www pers.nl" exclude-result-prefixes="pers" xmins="http:/fwww pers.nl">
<xsl:template match="/">
<personen>
<xsl:for-each select="/pers:personen/pers:persoon>
<persoon>
<xsl:copy-of select="pers:voornaam" />
<xslicopy-of select="pers:achternaam" />
<adres>
<xslivalue-of sele
<fadres>
<xsl:copy-of select
<xsl: copy-of select
<xsl: copy-of select=
<fpersoon>
</fusl:for-each>
</personens
</xsl:template>
<fusl:stylesheet>

“persiadres/persistraat” />, <xsl:value-of select="pers:adres/persiplaats" />

persinationalitsit” /:
pers:geboortedatum” />
persiagen” />

Merk op dat hier handmatig de hele structuur van het bron-document is overgenomen, met als uitzondering het element adres. Vooral voor grotere documenten is zo'n kleine wijziging dus nogal bewerkelijk. Daarnaast moet op
deze manier van te voren heel precies bekend zijn waar welk element te vinden is in het bron document. Stel dat in het bron document later extra elementen worden opgenomen, zoals <telefoon= of <emailadres= , dan zal de
stylesheet ook weer moeten worden bijgewerkt.




image47.png
Van pull naar push

Merk verder op dat in <xsl:stylesheet> enkele attributen zjn opgenomen, om ervoor te zorgen dat de namespace http:/www.pers.nl correct in de uitvoer terecht komt.
Om in de stylesheet elementen van die namespace op te kunnen halen, hebben we een prefix nodig: xmins:pezs="acep:/ /s peza.nl"

Om deze prefix niet in de uitvoer terecht te laten komen voegen we het volgende toe: exclude-result-prafixes:
Ten slotte moeten we ervoor zorgen dat de default namespace van de uitvoer weer gelijk is aan die van de invoer: smlns="stcp: //um.pezs.al".

pers”

De push benadering is in dit geval handiger. Als we uitgaan van de in het hoofdstuk copy en copy-of behandelde identity transform stylesheet. hoeven we alleen de uitzondering toe te voegen.
De identity tranfsorm stylesheet heeft de volgende code:

<xsl:stylesheet version="1.0" xmins:xsl="http://www w3.0rg/1999/X5L/Transform">
<xsl:template match="0*|node()">
<xsl:copy>
<xsl:apply-templates select="@*[node()"f>
</xsl:copy>
<fxsl:template>
<fxslistylesheet>

&

Hierin staat dus dat alle attributen, elementen of tekst nodes letterljk moeten worden overgenomen met xsl:copy. Met xslapply-templates select="@"* | node()" geven we aan dat datzelfde geldt voor de sub-elementen.

Deze simpele maar doeltreffende stylesheet kunnen we gebruiken in een ander stylesheet, door deze te importeren. In een volgende paragraaf zullen we het importeren nader toelichten. Deze techniek is gebruikt in
adres_applytemplates.xs:

Open adres_applytemplates.xsl en koppel deze aan personen.xml. Voer de transformatie uit en merk op dat de uitvoer gelijk is aan de uitvoer van adres_foreach.xsl.

De code van adres_applytemplates.xs| ziet er als volgt uit:

<2l version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xslistyleshest version="1.0" xmins:xs}
exdlude-result-prefixes="pers

ttps//www.w3.0ra/1999/XSL Transform"
mins:pers="http:/fwww.pers.nl" xmins="http:/fwww.pers.nl">

<xskimport href="identity xsI" />
<xslitemplate match="pers:adres">
<adres><xslivalue-of select="pers:straat'/>, <xslvalue-of select="persiplaats"/></adres>
<fxsl:template>

<fuslistyleshest>

Het =<stylesheet> element ziet er hetzelfde uit als in adres_foreach.xsl: dezelfde attributen zijn opgenomen om een default namespace van http://www.pers.nl te genereren. Vervolgens is identity.xs| geimporteerd, die er dus voor
zorgt dat default alle elementen, attributen en tekst nodes letterlijk vanuit het bron bestand naar de uitvoer worden gekopieerd. We hoeven nu alleen nog de uitzondering toe te voegen: een template die bepaalt wat er moet
gebeuren met een <adres> element.

Stel weer even dat er later aan personen.xml <telefoon= en <emailadres= elementen worden toegevoegd. In deze stylesheet hoeft dan helemaal niets te veranderent Alle elementen worden gewoon gekopieerd, alleen <adres>
elementen krijgen een speciale behandeling.
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Een HTML pagina opbouwen

Een andere toepassing waarbi] de push benadering gebruikt kan worden is het opbouwen van een HTML-pagina uit XML gegevens. We bekijken weer eerst de pull benadering. Hier wordt een HTML-pagina gegenereerd voor een
cDijst.

Open html_for_each.xs! en koppel deze stylesheet aan CDLijst1.xml. Voer de transformatie uit. De HTML pagina kunnen we bekilken op het tabblad browser van het uitvoer window. De code van deze
stylesheet ziet er als volgt uit:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmins:xsi="http://www.w3.0ra/1999/xSL Transform"
wmins:cd="http:/fwww cd.nl" exclude-result-prefixes="cd">
<xsl:output method="htmi"/>
<xsl:template match

<html>
<head> [ </hi
<body>
<h2>CD overzicht:</h2>
<table>
<thead>
<tr>
<th>artiest</th>
<th>titel</th>
<th>speeldulre/th>
<ftr>
</thead>
<tbody>
<xsl:for-each select="/cd:cdlijst/cd:cd">
<xsl:sort select="cd:artiest"/>
<tr>
<td><xshvalue-of select=",/cd: artiest"/></td>
<td><xs| ‘cd: cdtitel"/></td>
<td align="right"><xsl:value-of select="./@speelduur"f></td>
<ftr>
</fxsl:for-each>
<fthody>
<ftable>
<fbody>
<fhtml>

<fxsl:template>
</xsl:stylesheet>

Hierin wordt een HTML-tabel aangemaakt en gevuld met de gegevens uit CDLijst1.xml, gesorteerd op artiest. Merk op dat een pull benadering in dit geval goed te verdedigen valt: we moeten in de stylesheet precies aangeven wat
we waar in de tabel willen hebben. Alle andere gegevens in het document zijn voor deze toepassing niet relevant.

We kunnen zoiets ook met templates regelen.
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Een HTML pagina opbouwen

Open html_apply_templates.xs| en koppel deze stylesheet aan CDLijst1.xml. Voer de transformatie it en merk op dat dezelfde HTML pagina wordt gegenereerd. De stylesheet ziet er als volgt uit:

<24l version="1.0" encoding="utf-8"7>
xslstyleshet version="1.0" xmins:xsi
foutput method="himl"/>
<asltemplate match="ccdlis">
“<himi>
<head> [ </head>
<body>
<2>CD overzichti</nz>
<table>
ctheads
Py
<nsartisstenin
<ehtitele/in>
R
<hhead>
Stbody>

It/ www w300/ 1999/XSL/Transform" xmins:cd="http://www.cd.nl" exclude-result-prefixes:

‘<xsl:apply-templates><xsl:sort select="
<ftbody>
<frable>
<fosdy>
<frimi>
<frshitemplate>

/></xsl:apply-templates>

<xsl:apply-templates select="cd:artiest"/>
‘<xl:apply-templates select="cd:cdtitel"/>
‘<xsl:apply-templates select="Gspeelduur’/>
<prsitemplate>
‘<xsl:template match="cd;artiest|cd:cdtitsl">
s

>

<xs:value-of select
<fri>
<psitemplate>

<xsltemplate match="@spesiduur’>
<td align="right">
<xsi:valus-of select:

<frd>
<frslitemplate>
<fslistylesheet>

Het eerste wat opvalt is dat de code er nu niet korter op is geworden, maar zelfs langer! Ook met gebruik van templates blijft het noodzakelijk om vanuit de stylesheet te sturen waar welke data terechtkomen, om een nette tabel
aan te maken. In zekere zin is dit dus ook een pull-benadering, zij het met gebruik van templates.
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cdzcdlizasn> . Merk op dat het <xsl:sort= element nu als child element is opgenomen in <xs1:apply-cemplaces>. Hier staat <xsl:sors sslect="ed:artiest” />.Ditis
ljst. Dit kan als volgt worden begrepen: <xs1:apply-templaces /> gaat templates toepassen op de nodes onder /cd:cdlijst in dit geval zijn dat de cd:cd elementen. Die

Bekijk nu het eerste template: <xs1:cemplate match='
opmerkelijk, want cd:artiest is geen child-element van
elementen moeten worden gesorteerd op een van de nodes onder cd:cd, in dit geval cd:artiest.

Bekijk 00k het tweede template: <xs1:cemplace match="cd:cd">. Hierin zien we drie keer staan <xsl:apply-templaces /> Op deze manier dwingen we af dat de drie kolommen van de tabel in de juiste volgorde worden
gevuld: eerst de artiest, dan de titel en tot slot de speelduur. Als hier <xs1:apply-cemplates macch="+18+" /> had gestaan, zou de volgorde afhangen van de volgorde in het XML-bestand. Hier willen we dat niet: we kiezen
welbewust voor een pull-benadering, om de juiste gegevens onder de juiste kop op te halen. De voordelen van het gebruik van templates zijn hier beperkt. Het bijft dus van belang de voor- en nadelen van de push of de pull

benadering voor een bepazlde toepassing goed af te wegen.
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De modus van een template

Zoals we hebben gezien wordt in de push benadering het XML document als het ware door de templates heen geduwd. Voor elke child-node wordt met <xsl:apply-templates/> gezocht naar het meest specifieke template om toe te
passen. Soms is het echter wenselijk om een child-node vaker te bewerken, op verschillende manieren. Bijvoorbeeld een keer om de tekst op te maken, en nog een keer om een index of inhoudsopgave te genereren. Voor
dergelijke gevallen is het handig om templates in verschillende modes te kunnen aanroepen. Om dit mogelijk te maken kunnen we in <xs1:apply-cemplates> en <xal:template> en het attribuut mode gebruiken.

In het volgende voorbeeld worden de namen van personen twee keer weergegeven: eerst in hoofdletters, daaronder in kleine letters. Daartoe wordt twee keer apply-templates aangeroepen met verschillende modes. Zo'n
<xsl:apply-templates= met een mode wordt opgevangen door een <xsltemplate> met dezelfde mode.

Bekijk de code van personen.xml. Er staat een root element personen in, met daaronder diverse persoon-elementen, die elk een voornaam en een achternaam hebben.
Bekijk 0ok de code van persoon_mode.xsl. Daarin staat bovenaan het volgende:

<xslitemplate match="/">
<namen>
<hoofdletters>
<xsl:apply-templates mod
</hoofdletters>
<Klein>
<xsl:apply-templates mode="lower"></xsl:apply-templates>
</klein>
</namen>
</xsl:template>

“upper”></xsl:apply-templates>.

Op het niveau van de root wordt dus twee keer <xsl:apply-templates= aangeroepen, met een verschillende mode. Het enige element dat op root-niveau wordt aangetroffen is het element pers:personen. Merk op dat er geen
template voor dit element bestaat. Er bestaat echter wel een default template bij het gebruik van mode:

<xsl:template match="+|/" mode="x">
Eply-templates mode="x"/>
</xs1:template>

Dit default template zorgt ervoor dat het mode attribuut netjes wordt doorgegeven van <xsl:template= naar <xsl:apply-templates=. Zo wordt de juiste template gevonden als pers:persoon wordt gevonden. De eerste template, met
mode="upper” zet de namen om in hoofdletters, de tweede template zet de namen om in kleine letters.
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<xsl:template match="pers:persaon” mode="upper">
<naam>
<xsl:value-of select="translate(concat(pers:voomaam, ' pers:achternaam),
“abedefghijkimnoparstuvwsyz', ABCDEFGHIKLMNOPQRSTUVWXYZ')'f>
<fnaam>
<Jxsl:template>

<xsl:template matct lower">
<naam>

<xslivalue-of seler

‘pers:persoon” mad

‘translate(concat(pers:voomaam, ' pers:achternaam),
*ABCDEFGHIKLMNOPQRSTUVWXYZ','abcdefghijkimnoparstuvwxyz')

</naam>
<fxslitemplate>

Koppel de stylesheet aan het xml document en voer de transformatie uit. Bekijk het resultaat en probeer het te verklaren.
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Templates aanroepen

Ook binnen stylesheets die wel gebruik maken van pull technologie kunnen we gebruik maken van meerdere templates. Hiervoor geven we de verschillende templates een naam (attribuut naze). Met het element <xs1:call-
cemplate> geven we dan aan welk template we willen gebruiken. De verwijzing naar het gewenste template wordt weer met behulp van het attribuut nane gedaan.

<7l version='
<xsl:stylesheet version nttp://www.w3,0ra/1999/XSLTransform"
mins:cd="http: /www.cd.nl" exciude-result-prefixes="cd">
‘<wslioutput method="htmi" />
<xslitemplate match="
<htmi>
<head> [] </head>
<body>
<h2>CD overzicht: </n2>
<sl:choose>
‘<sl:when test="/cd:albumhoes">
<xsl:call-template name="met" />
<fusl:when>
<xsl:otherwise>
<xslicall-tsmplate name="zonder" />
<fusliotherwise>
</xslichoose>
</ooy>
<fntmi>
</xsl:template>
<xsl:template name="2onder">
<table> ] </table>
</xsl:template>
<xsl:template name="met"> (]
<fxsl:stylesheets

template>

In het bovenstaande voorbeeld zien we een stylesheet met meerdere templates. Bij het uitvoeren wordt eerst een stuk html aangebracht, vervolgens wordt met behulp van xsl:choose gecontroleerd of er een element albumhoes
aanwezig is. Als dit 20 is wordt template "met” uitgevoerd, bestaat dit element niet dan wordt de template "zonder" uitgevoerd. De code van beide templates is in de afbeelding verborgen.

Open het bestand metzonder.xsl. En bekijk de inhoud van de stylesheet. Voer de transformatie uit met document cdljjst7.xml. In dit document staat een element <albuzhoes> . Als resultaat zien we een tabel
inclusief de afbeeldingen van de albumhoes in de kolom album.
Voer de transformatie uit met document caljst2.xml. In dit document staat geen element <albumhoss> . Als resultaat zien we een tabel zonder kolom album.

Ook bij het aanroepen van templates met call template moet heel nauwkeurig naar de structuur van de XML gekeken worden. Stukken XML worden naar binnen getrokken en verwerkt. Werken met call-templates lijkt dan ook het
meest op de pull technologie.
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Templates importeren

Binnen een stylesheet kunnen we ook gebruik maken van een bestaand stylesheet. Om een stylesheet te importeren is het element <xs1::zmpare> te gebruiken. Dit element heeft een attribuut aze£. waarin de URI van het te
importeren stylesheet wordt opgegeven.

Het <xslimport> element is een "top-level” element, dat direct onder <xsl:stylesheet= of <xsl:transform= komt te staan, dus nog voor de templates.

We hebben reeds kennis gemaakt met <xstimport> bij het aanroepen van identity.xs! in adres_applytemplates.xsl:

<xslistyleshest version:

'http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
exclude-result-prefixe:

‘pers” xmins:pers="http://www.pers.nl" xmins="http://www pers.nl">

<xskimport href="identity.xsI" />

<xsl:template match="pers:adres">
<adres><xslivalue-of select="pers:straat'/>, <xsl:value-of select="pers:plaats"/></adres>
</xslitemplate>

</xslistylesheet>

&

Merk op dat voor het <adres= element nu in principe twee templates bestaan: de template uit identity.xsl, met maccz="g* Inede )", en de lokale template, met maccs="
Waarom wordt voor adres-elementen de lokale template toegepast, in plaats van de algemenere template in identity.xsi?

‘persiadres”.
Dat heeft twee oorzaken:

« Templates uit geimporteerde stylesheets hebben een lagere prioriteit dan lokale templates.

« De template uit de geimporteerde stylesheet, met maccz="g* Incde ()" is minder specifiek dat de lokale template, met match="peza:adzes". Specificke templates krijgen een hogere prioriteit.

i N.B. Als er meerdere templates zjin met gelijke prioriteit. dan wordt de laatste daarvan uitgevoerd.

Bi] het toepassen van templates met <xsl:apply-templates= krijgen lokale templates dus voorrang boven geimporteerde templates die even specifiek zijn. We kunnen echter met <xsl:apply-imports= aangeven dat we juist de
templates uit de geimporteerde stylesheets willen toepassen.
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Templates importeren

Open apply_imports.xs! en koppel deze stylesheet aan personen.xml. Voer de transformatie uit. We zien dat hier de lokale templates worden uitgevoerd: de tekst-waarden worden weergegeven.

Jfwww.w3.0ra/1999/XSLTransform”
2D/ fwww pers.nl” xmins="http:/fwww.pers.ni">

‘<xsl:apply-templates />
</rslitemplate>
<xsl:template match='
“<xsl:value-of select:
<Jxsi:template>

<Jrslistylesheet>

De lokale template met match="g* | texz ()" in deze stylesheet is even specifiek als de template in de geimporteerde stylesheet identity.xsl. Omdat de template it de geimporteerde stylesheets een lagere prioriteit heeft, wordt
deze niet toegepast. De lokale template wordt wel toegepast. maar daarin gebeurt niks.

Wijzig nu <xsl:apply-templates /= in <xsl:apply-imports /= en voer de transformatie opnieuw uit. We zien nu dat de geimporteerde template wordt toegepast. in plaats van de lokale template.

Behalve het element <xslimport= kan ook gebruik worden gemaakt van <xskinclude> om een stylesheet te importeren, of beter gezegd: om deze "in te voegen". Het grootste verschil tussen <xslimport= en <xskinclude= s dat
templates die met <xskinclude> worden ingevoegd behandeld worden alsof het lokale templates zijn. Ze krijgen dus niet automatisch een lagere prioriteit. Verder is <xslinclude= een top-level element, dus ook een child node van
<xsl:stylesheet>, maar in tegenstelling tot <xslimport> kan dit element ook tussen of na de templates komen te staan.

Wijzig <xslimport= in <xskinclude> , en maak van <xsl:apply-imports/= weer <xsl:apply-templates/>. Voer de transformatie uit.

We zien nu dat de template uit de ingevoegde stylesheet niet wordt gebruikt. De overige lokale templates hebben een gelijke prioriteit, en die staan lager. Bj een gelijke prioriteit wordt de laatste template itgevoerd.

Verplaats nu het <xskinclude> element naar beneden, onder het laatste lokale element. Voer de transformatie opnieuw uit.

Nu zien we dat de ingevoegde template wel wordt uitgevoerd. Dit is nu immers de laatste template die van toepassing is, zodat de lokale template wordt overschreven.
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Naast elementen kent XSLT ook een groot aantal functies. De XPath functies worden gebruikt in XPath expressies om de huidige node te bewerken, of om te testen om wat voor soort node het gaat. Deze functies zullen we in een
volgende paragraaf bespreken. Hier volgt vast een aantal andere XSLT functies.

Functie Beschrijving
current() Geeft de huidige node terug. Merk op dat
currenc () * vergelikbaar is met

document(string [, nodz-set]) Functie om de node set van een extern xml
document te benaderen
element-available(string) Test of een opgegeven XSLT element wordt
ondersteund door de XSLT processor.
format-number(numper, fornat Converteert een getal naar een tekst in de
[,ascinalfomat]) opgegeven notatie.
function-available(stzing) Test of een opgegeven functie wordt ondersteund
door de XSLT processor.
generate-id(tnode-set]) Degze functie geeft een unieke tekstwaarde
waarmee een node kan worden geidentificeerd.
key(string, value) Degze functie geeft een node-set bij de opgeven
waarde. Er wordt gerefereerd aan een <xs1:key>
element.
system-property(string) Deze functie geeft een aantal systeem

eigenschappen. Mogelijk parameter-waarden zijn:
xa1:version, xel:vendor €N xsl:vendor-url.

unparsed-entity-uri(stxing) Degze functie geeft de URI van een niet geparste
entity.

We zullen nu twee functies hiervan nader bekijken.




image57.png
document()

Met de functie document() kunnen gegevens uit een ander xml document gehaald worden. De functie heeft twee argumenten. Het eerste argument is verplicht en bevat de URI van het externe XML document, het tweede argument

is optioneel en bevat een node set van het externe document.
De functie zorgt er voor dat het hele document wordt geladen, Met behulp van een XPath expressie kan deze weer worden doorlopen.

In het volgende voorbeeld gaan we met behulp van de functie document( twee xmi documenten samenvoegen.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xslistylesheet version="1.0" xmins:xsl="http://www w3.0rg/1999/XSL Transform"

xmins:cd="http://www.cd.nl" exclude-result-prefixes="cd">
<xsl:output method="xml"f>

<xsl:template match="/">

<edlijst xmins="http:/fwww.cd.nl">
<xsl:copy-of select="document('cdlijst1.xml')/cd:cdlijst/cd:cd"/>
<xsl:copy-of select="document('cdlijst2.xml’)/ lijst/ed:cd"f>
<fedlijst> Iy
<fxsl:template>

<fxsl:stylesheet>
De stylesheet zorgt voor het root element <cd11jst> en voegt de juiste namespace toe.
Vervolgens wordt met behulp van <xs1:copy-c£>  de inhoud van cdljst7.xml opgehaald. In het select attribuut van dit element zien we de functie document () terug. Als argument heeft deze functie de bestandsnaam. Daar achter

volgt een XPath expressie. Vervolgens word dit ook gedaan voor cdljstz.xml.

Open het document document.xsl. De inhoud is gelijk aan de afbeelding hierboven. Voer de transformatie it en bekijk het resultaat. Merk op dat het resultaat niet afankelijk is van het originele xml
document. Zelfs een xml document met enkel een root element s al voldoende om de transformatie succesvol uit te voeren, omdat het laden van het document door de functie wordt uitgevoerd.
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key()

Om bepaalde elementen snel te kunnen vinden kunnen we gebruik maken van een <key> element en de key() functie. Het <key element krijgt drie parameters:

attribuut waarde beschrijving
name naam de naam van de key

match patroon de nodes om op te zoeken

use expressie het element of attribuut dat wordt gebruikt s sleutel om de gezochte nodes te vinden

Een bijzonderheid van het use attribuut is dat we niet hoeven aan te geven waar in de boomstructuur dat attribuut te vinden is. Het key element zorgt ervoor dat er een extra node-set in het geheugen wordt aangemaakt van
sleutelwaarden met bijbehorende nodes. Met de key() functie kunnen we daarin snel de gezochte nodes vinden. Deze functie heeft twee attributen: de naam van de key. en de waarde van de sleutel.

Open het bestand keys.xs! en koppel dit aan personen.xml.

Deze stylesheet heeft de volgende code:

<?uml version="1.0" encading="utf-8"2>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmins:xsi="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform™ Iy
exclude-result-prefixes="pers" xmins:pers="https/jwww.pers.nl" mins="http: /fwww.pers.nl">

<xslikey match="pers:persoon” name="pers_key" use="pers:achternaam" />

<xsl:template matc
‘<xslifor-each select="key(pers_key', ‘Schakten)">
“<xsl:copy-of select="pers:adres" />
</xslifor-each>
<fxslitemplate>

<fxskistylesheet>

Het key element pers_key zoekt naar personen (het match-attribuut). Als sleutel om naar personen te zoeken wordt de achternaam gebruikt (het use-attribuut). De key wordt in dit geval gebruikt in het select attribuut van een
“xslifor-each element=: de key() functie haalt alle personen op met de achternaam Scholten (in dit geval is dat er &n). Van de gevonden elementen wordt ten slotte het adres getoond.

Voer de transformatie uit: het adres van Scholten wordt getoond. Breid daarna de key uit zodat ook op voornaam gezocht kan worden:

<xsl:key match="pers:persoon” name="pers_key"
use="pers:achternaam|pers:voornaan” />

Zoek daarna het adres van Alex op.
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Om naar nodes te verwijzen in een XML document hebben we tot nu toe XPath expressies gebruikt met de volgende bouwstenen:

Expressie beschrijving

‘nodename Selecteert alle nodes van met deze naam op deze plek in
het pad

/ Selecteert de root (waarvan het root element het enige child
element is)

//nodename Selecteert alle nodes in het document die aan de opgegeven
naam voldoen; het maakt niet uit waar ze in de structuur
staan.

Selecteert de huidige node.

Selecteert de parent van de huidige node.

@attributename Selecteert een attribuut met deze naam.
* Een wildcard voor elke element node.
@ Een wildcard voor elke attribute node.

In de bovengenoemde structuren gebruiken we steeds een absoluut pad om door een xml document te navigeren. In sommige gevallen kunnen we het gewenste resultaat makkelijker bereiken door gebruik te maken van axes. Een
axis (as) definieert een pad relatief ten opzichte van de huidige node. Hieronder volgt een ljst met mogelijke axes:




image60.png
Axis

Resultaat

ancestor
ancestor-or-self

attribute
child
descendant

descendant-or-self

following
following-sibling

namespace
parent
preceding
preceding-sibling

self

Selecteert alle bovenliggende nodes (parent, grandparent, etc.)
van de huidige node

Selecteert de huidige node en alle bovenliggende nodes (parent,
grandparent, etc.) van de huidige node.

Selecteert alle attributen van de huidige node.
Selecteert alle child elementen van de huidige node.

Selecteert alle onderliggende nodes (children, grandchildren, etg.)
van de huidige node. X

Selecteert de huidige node en alle onderliggende nodes (children,
arandchildren, etc.)

Selecteert alle nodes na de huidige node.

Selecteert alle nodes na de huidige node die op hetzelfde niveau
als de huidige node staan.

Selecteert alle namespace nodes van de huidige node.
Selecteert de bovenliggende node van de huidige node.
Selecteert alle nodes voor de huidige node.

Selecteert alle nodes voor de huidige node die op hetzelfde niveau
als de huidige node staan.

Selecteert de huidige node.
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Om een axis in een XPath expressie te gebruiken, wordt de naam op de juiste plaats in het pad opgenomen gevolgd door ::. Achter de laatste dubbele punt kunnen we dan de naam van een node opgeven of een * om alle nodes
van dat niveau te kiezen.

In deze oefening zullen we steeds een XPath expressie testen met behulp van XML Blueprint. Hiervoor gebruiken we het document bestefling.xmi. Open dit document en open de XPath Evaluator met View >
XPath Evaluator, of met Ctrl-AltX. Typ het volgende pad /bestelling/product in en kiik op Evaluate:

Jbesteling[ 1)/product[1] Kleur="chroom” Kleurbekleding="zwart/an..
Jbestelling{1]/product[2] kleur="chroom" Kleurblad="antraciet" 99E.
Jfbestelling[ 1])/product(3] kleur="donkerblauw" type="2 hang/leg" n.
Joesteling{1)/product[4] Kleur="donkerblauw" bankstel Rimboe 27.
Jbestelling[1)/product(S] kleur="rood" 41HFS6 zitzak Bertold 84.99 2

‘We willen nu alle child nodes van product terugzien.
Voeg daarom aan het pad de volgende tekst toe /ch
Kiik op Evaluate om het resultaat te bekijken:
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XPath Evaluator X
e

e
[roestetingproductichid: *

Prefix for default namespace:
|

/bestelling[ 1)/product{1]/productid[ 1] 99EK23
/bestelling[ 1)/product{1]/omschrijvina[ 1]
| /bestelling[ 1)/product] 1)/prijs[1] valuta-
/bestaling[ 1)/product{1)/aantal1] 6
/bestelling[ 1)/product{2]/productid[ 1] 99EK1S

/bestelling[ 1]/product{2]/omschrijvina[ 1] estkamertafel Thom

| /bestelling[1)/product{2]/prijs[1] valuta: 245.50

 /bestelling[ 1)/product{2]/aantal{1] 1

/bestelling[ 1)/product{3]/productid[1] 23TT45
/bestelling[1)/product(3]/omschrijving[ 1] wandkast Manhatten

| /bestelling[1)/product{3]/prijs[1] valuta: 424.50

 /bestelling[ 1)/product{3]/aantal{1] 1

/bestelingl 1)/product{4]/omschrijvina[ 1] bankstel Rimboe
/bestelling[1)/product{4]/model[ 1] type="2 zits" 27WK23 724.50 1
/bestelling[ 1)/product{4]/model[2] typs 2its hoek 27WK24 113.
/bestelling[ 1)/product{S]/productid[1] 41HFS6

/bestaling[ 1)/product{S}/omschrijving[1] zitzak Bertold
/bestelling(1)/product{S }/prijs{1] vallta="c" 84.99
/bestelling[1)/product(S)/aantal(1] 2

Pas het pad als volgt aan om alleen het element omschrijving te zien:
Ibestelling/product/child:omschrijvi

Bekijk het resultaat.

Probeer achtereenvolgens de volgende mogelijkheden uit:

1. /bestelling/product/attribute:
g/product/attribute:

(Selecteert alle attributen van het element product.)

pe (Selecteert van elk product met een attribuut type dit attribuut.)

(Selecteert alle nodes na productid van het 3e product.)
g/product(3)/productid/following-sibling::* (Selecteert alle voorgaande nodes op het zelfde niveau als productid van het 3e product)
g/product(3)/descendant::* (Selecteert alle childnodes van het 3e product)

g/descendant::* (Selecteert alle childnodes van bestelling.)

g/descendant:prijs (Selecteert alle prijs nodes van bestelling.)

Bekijk het verschil tussen de volgende XPath expressies:

1. /bestelling/product/child:prijs
2. /bestelling/product/following:|
3. /bestelling/product/descendant:prijs

Verklaar de verschillen.
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Open de documenten interieurbestelling.xmien bestelling.xsl. Bekijk beide documenten en probeer te ontdekken wat ze doen.
Voer de transformatie uit en bekik het resultaat. De bestelling wordt getransformeerd naar een nieuw xmi document. We zien dat daarbij een element totaal is opgenomen, als laatste child element van een
product. We willen hier per product de totaalprijs zien (prijs * aantal). Voeg daarom binnen het element totaal de volgende code toe:

<xslivalue-of select:

/bes:prijsk../ves:aantal"/>

Voer de transformatie opnieuw uit. We zien dat voor een aantal producten de juiste totaalprijs berekend wordt. De producten waarbij prijs en aantal op een ander niveau staan zien we dat er NaN staat. Dit wil
zeggen "Not a Number" omdat er geen geldig getal gevonden wordt.

Verander de expressie in:

"../descendant: :bes:prijst../descendant: :bes:aantal”

Nu wordt wel elke waarde goed berekend.
Vervolgens willen we alleen de producten tonen waarvan de totaalprils tussen 200 en 500 ligt.
Voeg daarom een template toe met de volgende code:

<xsl:template match="bes:besteling">
<bestelling>
<xsl:apply-templates select

es:product]descendant: :bes:pris* descendant::bes:aantal> 200
and descendant:-bes:priis* descendant: :bes:aantal &lt; S001'/>

<foestelling>
</xslitemplate>

Voer de transformatie daarna opnieuw uit.
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r zijn tegenwoordig weinig applicaties meer te vinden waarin XML geen rol speelt. Dit geldt met name voor web applicaties, die vaak deels gevoed worden uit externe gegevens. Een belangrijke reden van de populariteit van XML is
namelijk dat brongegevens in het ene formaat, zoals bijvoorbeeld gebruikt door een externe partij, eenvoudig kunnen worden omgezet naar een ander doelformaat.

Deze cursus behandelt de transformatie-taal XSLT. Hierbi] gaan we ervan uit dat u al een zekere XSLT basiskennis heeft opgedaan, zoals behandeld in de cursus XML Introductie. Een deel van deze basiskennis zullen we in het eerste
hoofdstuk kort herhalen, om daarna snel dieper in te gaan op XSLT en XPath. Vervolgens behandelen we de extra functionaliteit van XSLT 2.0 en XPath 2.0. waarbij de verschillen met XSLT 1.0 aan de orde komen.

Tijdens deze cursus zal XML Blueprint gebruikt worden als XML-editor.
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Binnen een XPath expressie kunnen we gebruik maken van operatoren om bewerkingen uit te voeren, of om extra voorwaarden mee te geven. We kunnen bijvoorbeeld alleen de producten boven een opgeven pris selecteren.
De meeste rekenkundige operatoren spreken voor zich.
De operator | voor het combineren van node sets zijn we ook al eerder tegengekomen:

Operator beschrijving Voorbeeld
+ optellen prijs + btw

- aftrekken prijs - btw

* vermenigvuldigen prijs * 1.19
div delen aantal div 4
mod modulus (rest van een deling) aantal mod 4
| verwerkt twee nodesets //boek | //cd

Merk op dat we div gebruiken in plaats van / om te delen. Immers: het karakter / heeft binnen XPath al een andere betekenis.

De bovenstaande operatoren leveren steeds als resultaat een waarde of een node-set op.
Binnen XPath-expressies mag met haakjes gewerkt worden om een volgorde af te dwingen.

r zijn ook operatoren die een vergeliking uitvoeren. Als de vergelijking klopt is het resultaat van de expressie "true” en klopt de vergelijking niet dan is het resultaat van de expressie *false".
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Operator beschrijving Voorbeeld
= is gelijk aan aantal=10

= is ongelijk aan aantall=10

< Kleiner dan aantal<10

<= Kieiner of gelijk aan aantal<=10

> groter dan aantal >10

>= groter of gelijk aan aantal >=10

or logische of aantal =10 or aantal =20
and logische en aantal >10 and aantal <20

Het teken < mag niet zomaar als XML tekst worden gebruikt, omdat dat gezien wordt als het begin van een tag. In plaats daarvan wordt &lt; gebruikt. De expressie aantal <4 wordt dan aantal
&It; 4 voor een werkende code.
Op dezelfde manier kan ook &gt; gebruikt worden in plaats van >,
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Vergelijking van node-sets

Dezelfde operatoren kunnen ook gebruikt worden bij het vergelijken van nodesets. Hierbij moeten we rekening houden met de volgende principes.

Twee node-sets zijn gelijk als er in beide node-sets een node voorkomt met gelijke string-waarden.

De expressie//a = //b geeft dus true() als er een element a voorkomt met een zelfde waarde als een element b, ook al hebben alle andere elementen ongelijke waarden. lets degelijks geldt ook voor vergelijking tussen een node-
set en een waarde. Dus //aantal = 3 geeft true() als er een element aantal voorkomt met de waarde 3.

Omgekeerd geldt ook het volgende:

Twee node-sets zijn ongelijk als er in beide node-sets een node voorkomt met ongelijke string-waarden.

De expressie //a 1= //b geeft dus true() als er een element a voorkomt met een andere waarde dan een element b, ook al hebben verder alle elementen gelije waarden.
Dit betekent dat het volgende heel wel mogelijkis!

//aantal = 3 and //aantal != 3
Dit betekent namelijk dat er in de node-set een element voorkomt met de waarde 3, en dat er in dezelfde node-set een element voorkomt met een waarde ongelijk aan 3.
De overige operatoren werken bij node-sets op dezelfde manier. Dus //aantal = 3 betekent dat er een (of meer) element aantal is met een waarde groter dan 3.
Om te testen of een element niet voorkomt in een node-set moeten we gebruiken van de boolean functie not():

not(//aental = 3)  eris geen element met de waarde van 3
not(//aantal 1= 3) alle elementen hebben de waarde 3
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Vergelijking van node-sets

8ij de tracks van cd's staat ook een jaartal. Welke verschillende jaartallen komen er voor in cdlijst1.xmi? Om hier achter te komen moeten we op zoek gaan naar unieke waarden.
Maak een stylesheet aan, en geef het <xsl:stylesheet= element de volgende attributen mee:
xmlns="http://waw.cd.nl” xmlns:cd="http://ww.cd.nl" exclude-result-prefixes="cd"
Maak een root-template aan waarin een element <Jaren= wordt aangemaskt:
<xslitemplate match="/">
<sazen>

</3azen>
</xslitemplate>

Binnen het nieuwe element jaren doorlopen we de tracks met een <xsl:for-each> loop. We kunnen de unieke nodes zien als de eerste nodes met de betreffende waarde: er bestaan geen nodes voor de eerste
node met dezelfde waarde als die eerste node.

Dit kunnen we vertalen naar de volgende voorwaarde for-each loop:

<xslifor-sach select=

"//cd: szack [not (cd: jaar-preceding-sibling:

*/cd: jaar) 1/cd: jaar">

</xsl:for-each>

Met andere woorden: haal het jaar op van elke track, waarvoor geldt dat er in een voorgaande track geen jaar bestaat met dezelfde waarde.

Kopiger binnen de loop de betreffende jaar-elementen met <xsl:copy-of=:
<xslicopy-of select="." />

Koppel de stylesheet aan cdlijst1.xml en voer de transformatie uit. Als alles goed is gegaan worden de unieke jaartallen weergegeven. Probeer ze hierna ook gesorteerd weer te geven.
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Naast operatoren kunnen we in XPath expressies gebruik maken van functies. XPath functies kunnen gebruikt worden om een waarde op te halen of om op een waarde te testen.

XPath functies kunnen in enkele categorieen worden ingedeeld:

« Boolean functies
* Node-set functies
* Numerieke functies
« string functies

Een functie geeft altjd een waarde terug. Bij de meeste functies kunnen argumenten meegegeven worden. Deze argumenten staan tussen haakjes en worden gescheiden door een komma. We zullen per categorie een aantal
functies behandelen. In de syntax staat steeds de functie genoemd met tussen haakjes het type argument dat moet worden ingevuld. Een vraagteken achter een argument geeft aan dat dit argument optioneel is.
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Node-set functies

De volgende functies worden gebruikt voor node-sets. Sommige functies kunnen een node-set mee krijgen als parameter. Deze is optioneel, hier aangeduid met een vraagteken.

Functie Beschrijving

postion() Deze functie geeft de positie van de huidige node terug als getal

last() Deze functie geeft de positie van de laatste node terug als getal

namespace-uri(node-set?) Deze functie geeft de namespace uri van de huidige node (defaul) als string
terug, of van de eerste node van de opgegeven node-set.

id(object) Deze functie selecteert elementen met het opgegeven id.

local-name(node-set?) De functie local-name() geeft een string terug met de het locale deel van de

naam van de huidige node (default), of van de eerste node van de
opgegeven node-set

name(node-set?) De functie name doet bijna het zelfde als local-name() alleen wordt er nu een
qname (qualfied name) terug gegeven. Dit is handig wanneer nodes met
dezelfde naam in verschillende namespaces voorkomen
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Boolean functies

Boolean functies worden over het algemeen gebruikt binnen testen. Ze geven een "true” of een "false” terug:

Functie Beschrijving

boolean(object) Deze functie converteert het opgegeven argument naar een boolean.
« Een getal wordt "faise" als het 0 of NaN s,
« Eentekst wordt "false" als de tekst lengte 0 heeft
« Een node set wordt false als deze leeq is
notfboolean) De functie not() geeft het tegengestelde van een boolean expressie.
true() Deze functie heeft geen argumenten en geeft altid "true" terug

false() Deze functie heeft geen argumenten en geeft altjd "false" terug
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String functies

De volgende functies zijn te gebruiken voor tekstwaarden en tekst nodes. Optionele parameters zijn weer aangeduid met een vraagteken.

Functie Beschrijving

string(object?) Deze functie converteert het opgeven argument naar een tekst gt argument
kan een number, een boolean of een node-set zijn

concat(string, string, ..7) De functie concat zet alle opgeven argumenten achter elkaar zodat ze samen
1 tekstwaarde vormen.

Starts-withstring, string) Deze functie geeft een boolean waarde terug. Het resultaat is "true" als het
eerste argument begint met het tweede argument

contains(string, string) Deze functie geeft een boolean waarde terug. Het resultaat is "true" als het
tweede argument in het eerste argument gevonden wordt.

substring(string, number, De functie substring geeft een deel van het eerste argument terug beginnend

number?) op de positie die wordt opgegeven bij het tweede argument. Het derde
argument s optioneel; hiermee kan de lengte van de substring worden
opgegeven

Voorbeeld: substring( "123456", 3) wordt 3436
substring(*123456",3,2) wordt 34.

substring-before(string, string) D functie substring-before geeft een deel van het eerste argument terug dat
Voo het tweede argument staat.

substring-after(string, string) D functie substring-after geeft een deel van het eerste argument terug dat na
het tweede argument staat

string-length(string?) Deze functie telt het aantal karakters in het argument. en geeft dit als een
getal terug
normalize-space(string?) Deze functie haalt bij het opgegeven argument alle spaties aan het begin en

eind weg. Tussen twee woorden wordt het aantal spaties teruggebracht tot
één. Het resuitaat wordt als een string terug gegeven.

translate(string, string, string)  Deze functie vervangt in het eerste argument de tekens van het tweede
argument door e overeenkomstige tekens van het derde argument

Merk op dat er geen upper() of lower() functie bestaat voor XPath. Om een naam in hoofdletters om te zetten moeten we de translate() functie gebruiker

<xslivalue-of select="translate(naam,
*abedefghiklmoparatuviyz’,
* ABCDEFGHTJKLMNOBQRSTUVWKYZ ") "/>
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Numerieke functies

Numerieke functies worden gebruikt om berekeningen uit te voeren. Deze functies geven altijd een getal terug.
We kennen de volgende numerieke XPath functies:

Functie Beschrijving
round(number) Deze functie krigt als argument een getal mee en geeft als resuitaat de
afgeronde waarde van het getal als integer terug

floor(number) Deze functie krigt als argument een getal mee en geeft als resultaat de
naar beneden afgeronde waarde van het getal als integer terug

celling(number) Deze functie krigt als argument een getal mee en geeft als resultaat de
naar boven afgeronde waarde van het getal als integer terug

sum(node-sef) Deze functie krigt als argument een node-set mee. Het resultaat is de
optelling van de waarden van de opgegeven node in deze node-set.

countinode-se) Deze functie krigt als argument een node-set mee. Het resultaat is
aantal keren dat de opgegeven node in deze node-set voorkom.

number(object?) Deze functie converteert het opgeven argument naar een getal. Als dit
niet mogelij is wordt NaN terug gegeven. Het argument kan een string,
‘een boolean of een node-set of zijn. Van een node-set wordt eerst de
string weergave bepaald. Een boolean geeft een "1" terug bij "true"en
een "0" bij "faise”.
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Om totalen te berekenen maken we dus gebruik van de functie sum. Voor zover alleen getallen bij elkaar opgeteld worden werkt dat heel eenvoudig. Het volgende voorbeeld laat zien dat het lastiger is om ook met aantallen
rekening te houden.

Open het document totaal.xml en bekijk de inhoud.
Open ook het document totaal.xs! en bekijk de inhoud.
Per artikel wordt het totale bedrag berekend door de prils en het aantal met elkaar te vermenigvuldigen. (De onderste template wordt later in dit voorbeeld gebruikt en toegelicht.)

Voer de transformatie uit en bekijk het resultaat.

We willen graag een totaal voor de hele lijst opnemen.
Voeg daarvoor de volgende code toe binnen het element totaak

<xsl:value-of select="sum(//prijs)"></xsl:value-of>

Voer de transformatie nu opnieuw uit.

We zien dat beide bedragen zijn opgeteld. K
Verander nu de aantallen in totaal.xm/in 3 en 2. Voer de transformatie opnieuw uit. Merk op dat het totaal niet verandert.

Verander de code bij totaal nu als volgt:

<xslivalue-of select="sum(//prijs * //aantal) "></xslivalue-of>

Voer de transformatie nu opnieuw uit. Merk op dat dit niet lukt omdat de functie sum een node-set als argument wil hebben en dat is nu niet meer het geval. Om dit probleem op te lossen is er een
ingewikkelde constructie nodig die we vinden in de template bereken. Bekik deze template.

<
<xsl:choose>
<xsliwhen test="$artikslen":
‘<wsl:call-template nam:

‘$artikelen[position()>1]" />
result” select="result + (number($artikelen(1)/prijs) * number($artikelen[1)/aantal))" />
<fusl:call-template>
<fsl:when>
<xsl:otherwise>
:value-of select="$result" />
:otherwise>
<fusl:choose>
</xsl:template>
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In de cursus XML Introductie is het gebruik van XSLT al aan de orde geweest. In dit hoofdstuk gaan we daar uitgebreider op in. Om te beginnen zullen we de de opbouw van stylesheets nader toelichten. Met XPath Axes kunnen
verschillende elementen in de structuur benaderd worden. We zullen zien hoe dit in een transformatie gebruikt kan worden. Ook zal het gebruik van templates uitgewerkt worden. Daarnaast komen diverse XPath functies en XSLT
functies aan bod.

Leerdoelen:

* Kunnen werken met XSLT transformaties en XPath
« Kunnen werken met templates

« Gebruik kunnen maken van XPath Axes

* XSLT functies kunnen gebruiken en toepassen

« XPath functies kunnen gebruiken en toepassen
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Numerieke functies

Bij het aanroepen van de template bereken worden twee parameters meegegeven: een lijst artikelen, en een parameter voor het tussenresultaat. Zolang er artikelen zijn om te doorlopen (test="Sartikel") wordt de template
recursief aangeroepen, waarbi] als parameterwaarden steeds een tussenresultaat (Sresult) wordt meegegeven (het totaal van het eerste artikel van de lijst wordt opgeteld bi] de vorige waarde van Sresult), en een slinkende lijst
artikelen (alle artikelen behalve de eerste van de lijst: Sartikelen(position()=1)). Als er geen artikelen meer zijn om te doorlopen (otherwise), wordt de uiteindelijke waarde van de Sresult parameter geretourneerd: deze bevat dan het

totaal waar we naar op zoek waren.
We gaan deze template itvoeren op de plaats waar we het totaal willen zien. Hiervoor gebruiken we <xsl:call-templace>
Verwijder daarom de code bij totaal en voeg daar nu de volgende code toe:

<xsl:call-template name="berekens|
<xaliwith-parem namestarcikelen® selec
<xsliwith-param neme="resultt select=
</xslicall-cemolstes

artikel"/>
0n/>

Voer de transformatie opnieuw uit en controleer of het juiste totaal wordt gegeven.

Met xsit 2.0 is het bovenstaande eenvoudiger op te lossen. We zullen dit in het volgende hoofdstuk bespreken.




image75.png
In het voorbeeld hierboven zijn twee elementen gebruikt die we nog niet eerder hebben besproken. Dat zijn de elementen <xs1:pazam> en<xal:wich-pazam>. Deze elementen worden veel gebruikt in combinatie met templates.
Parameters kunnen worden gebruikt om een waarde aan een template mee te geven. In ons voorbeeld wordt binnen een template een parameter gedefinieerd met <xs1: pazax>. Deze parameter krijgt de naam artikelen.

<xsl:param name="artikelen”

8ij het aanroepen van de template wordt deze parameter gevuld met een waarde. Door het element <xs1.:wsth-pazam>. In ons geval is de waarde die wordt meegegeven een node-set.

<xslicall-template name="bereken">
<xsl:with-param name="artikelen” select="artikel"/>
</xs1:icall-template>

Omdat het aanroepen van de stylesheet recursief is zien we ook in de stylesheet zelf weer een <xs1:call-cemplatesmeteen <xsliwith-pazam> . Ook hier wordtweer een nodeset als waarde aan de parameter gegeven.

<xslicall-template name="bereken">
<xsl:with-param name="artikelen” select="Sartikelen[position() > 117/>
</xs1:icall-template>

Het is ook mogelijk om globale parameters aan een stylesheet mee te geven. Hierbij is het <xslparam= element dus een child-element van <xsl:stylesheet=. Hoe de waarde van zo' parameter wordt meegegeven aan de stylesheet
is afhankelijk van de gebruikte XSLT processor. Raadpleeg de documentatie bij uw XSLT processor voor nadere informatie hierover.
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In deze module zijn diverse onderwerpen aan de orde gekomen met betrekking tot XSLT en XPath. We hebben kennis gemaakt met elementen, functies en operatoren. Daamaast hebben we het gebruik van templates nader
bestudeerd. Afhankelijk van de toepassing wordt soms voor de push-benadering gekozen, en soms voor de pull-benadering. Een handige template voor algemeen gebruikis de identity transform template: deze kopieert het bron
document naar het doel document. Uitzonderingen hierop kunnen met extra templates worden afgedwongen.
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Sinds januari 2007 is XSLT 2.0 door het w3c vastgesteld. Hieraan gekoppeld is de eveneens nieuwe standaard voor XPath 2.0. In dit hoofdstuk gaan we XSLT 2.0 nader bekijken. We zullen daarnaast de mogelijkheden van XPath 2.0
behandelen. Veel van XSLT 1.0 is 0ok binnen XSLT 2.0 toe te passen. Toch kunnen we XSLT 2.0 niet alleen als een uitbreiding op de vorige versie zien. Sommige concepten zijn samen met het onderliggende datamodel op een aantal
punten veranderd. We zullen in dit hoofdstuk dan ook aandacht besteden aan de verschillen met XSLT 1.0.

Leerdoelen:

XSLT 2.0 elementen kennen en gebruiken
Bewerkingen met XSLT 2.0 functies kunnen uitvoeren
Nieuwe XPath 2.0 functionaliteit kunnen gebruiken
Zelf nieuwe functies kunnen maken
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Voor het uitvoeren van transformaties met XSLT 2.0 is een aantal zaken van belang. Als eerste zal de juiste namespace gebruikt moeten worden. Deze verschilt niet van XSLT 1.0. Wel zal een ander versienummer opgenomen
moeten worden. Het element stylesheet zal er dan als volgt uit zien:

<xslistylesheet version=n2.0" xmlns:xsl="htty

+/ /v w3 . 0rg/1998/X5L/ Transforn">

Het enig afwilkende met XSLT 1.0 is in dit geval dus het versienummer. Het attribuut version heeft nu de waarde 2.0 gekregen. Dit heeft wel gevolgen voor de parser. De standaard parsers kunnen deze transformatie niet
verwerken. Hiervoor is een xslt 2.0 parser nodig. We zullen de transformatie daarom uitvoeren met Saxon 8B. Binnen XML Blueprint is Saxon 8B beschikbaar in het menu Tools. Voor de transformatie moet weer aangegeven
worden welk bestand getransformeerd moet worden. Hiervoor kan weer de knop Setup XSLT

Transformation & | worden gebruikt. Iy

Open het document saxon.xs/en bekijk de inhoud.

Transformeer het document totaal.xm/met deze stylesheet. Dit zal keurig netjes gebeuren. Verander in de tweede regel het versie nummer in 2.0
De regel zal er nu als volgt uit zien:

<xslistylesheet version="2.0"
xmlns:xsl="htep://wed.w3.0rg/1999/XSL/ Transorn™>

sla de wijzigingen op en voer de transformatie opnieuw uit. Dit zal niet lukken; de volgende foutmelding verschijnt:

Tt s x ok i MRS s s ith e,

Path:  Ci\Documents and Settings\gerard\Bureaubladisanonaxsl Al
Reason: MSHML cannok un ¥SLT 2.0 Sieshests. T1: Seiee Toois>Saxon 88 t run XSLT 2.0 Stylshests. See Onine Holp.

< >

De Tip geeft aan hoe het wel moet. Dit gaan we dan ook doen.
Kies Tools, Saxon 8B in het menu. De transformatie wordt nu wel uitgevoerd.
Merk op dat de instelling bij Setup XSLT Transformatie ook nu worden gebruikt.

Bj transformeren met Saxon 88 wordt altjjd met een opgeslagen bestand gewerkt. XML Blueprint zal daarom waar nodig vragen of de wijzigingen moeten worden opgeslagen
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Verschil bij element selectie

Vaak leveren XSLT 1.0 transformaties hetzelfde resultaat op als ze als XSLT 2.0 worden uitgevoerd. Maar dit is niet altijd zo.
Bekijk bijvoorbeeld het volgende stylesheet:

<7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmins:xsl="http: {/www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmins:cd="http:/fwww.cd.n">
<xsl:template match="/">
<cd>
<xsl:value-of seler
<fod>
</xsl:template>
<fxsl:stylesheet> [N

"ffed:cdtitel"/>

Deze transformatie levert met XSLT 1.0 de eerste cdtitel uit de ljst. De overige titels worden genegeerd. 8ij transformatie met XSLT 2.0 zien we juist alle titels verschijnen, door spaties gescheiden. Het resultaat van <iskvalue_of > s
nu een sequence, en reeks waarden. Met het attribuut separator kunnen we bepalen hoe deze waarden gescheiden worden, bijvoorbeeld: <xs1:value-of select="//cd:cdtitel” separator=", " />

Open het document verschil.xsl en bekijk de inhoud.
Gebruik deze stylesheet voor de standaard transformatie van calijst7.xml en bekijk het resultaat:

<?xml version:
<cd xmins:cd:

1.0" encoding="UTF-16"7>
ttp:/fwww.cd.nl” >Funhouse</cd>

Verander de versie van de stylesheet in 2.0 en voer de transformatie uit met Saxon 88. Bekijk weer het resultaat
We zien nu alle titels terug:

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<ed xmins:ed="http://www.cd.nl">

Funhouse The Turn Of A friendly Card Not Of This World Plug It In Pure Instinct Wish You Where Here
<fed>

Voeg aan het element een attribuut separator=", " toe en voer de transformatie opnieuw uit. De verschillende titels worden nu door komma's gescheiden.
sla de wijzigingen op en sluit de documenten.

i In de rest van dit hoofdstuk zullen we alle transformaties uitvoeren met Saxon 8B tenzij anders wordt aangegeven.
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De mogelijkheden voor transformaties zijn met XSLT 2.0 behoorlik uitgebreid. Zo is het met XSLT 2.0 mogelijk om al in de stylesheet documenten te valideren met behulp van het element <xs1: smpors-scheza> . 0ok zijn er
elementen die een attribuut val:dation hebben gekregen waarmee we een validatiemethode kunnen afdwingen. Dit geldt bijvoorbeeld voor de elementen: <xs1:elements, <xsl:copy-of>, en <xsl:decument>. Verder zin er
elementen toegevoegd om te groeperen en te sorteren. Ook zijn aan verschillende elementen extra attributen toegevoegd, z0als type en collasien. In Appendix A vindt U een complete opsomming met alle elementen en hun
attributen die binnen XSLT 2.0 beschikbaar zijn. Hieronder volgt een lijst met een korte beschrijving van de nieuwe XSLT 2.0 elementen.

Element Omschrijving

<xsl analyze-string> Dit element zoekt binnen een string naar een patroon dat
overeenkomt met een reguliere expressie in het attribuut zegex. Dit
element maakt gebruik van de elementen <xs1:macening-susscring>
€N <xs1:nen-matching-supstring> OM te bepalen wat moet worden
uitgevoerd.

<xslcharacter-map> Dit element wordt gebruikt om één karakter te vervangen door een
ander karakter of een andere tekst. Dit element heeft een verplicht
attribuut name. Naar deze naam kan worden verwezen in het
attribuut use-charscter-maps VaN <xsl:output>

<xstdocument> Met dit element kan een nieuwe document node worden gemaakt

<xslfor-each-group> Met dit element kunnen groepen binnen een xmi document
gedefinieerd worden

<xstfunction> Dit element wordt gebruikt om zelf functies te declareren

<xstimport-schema> Om zowel de import als de export te valideren met het schema kan

het element <xs1: impozz-schena> Worden gebruikt. Dit element
Verwijst naar een bestaand schema, of er wordt binnen dit element
een nieuw schema gemaakt volgens de regels voor xmi-schema. Het
element <x1: import-schena> is een child element van
<xalistylesneecs.

<xstmatching-substring> it element wordt gebruikt binnen een <xs1:analyze-scring> element
en bepaalt wat er moet worden gedaan met een substring die voldoet
aan de opgegeven reguliere expressie.

<xslnamespace> Dit element wordt gebruikt om een namespace attribuut aan een
element toe te voegen
<xstnext-matoh> Met dit element kunnen verschillende templates op hetzelfde element

worden toegepast. Met het element <xs1 :next-mscen> wordt gezocht
of er nog een template is dat voor dit element gebruikt kan worden

<xstnon-matohing- Dit element wordt gebruikt binnen een <xa1:analyze-stxing> element

substring> en bepaalt wat er moet worden gedaan met een substring die niet
voldoet aan de opgegeven reguliere expressie.
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<xsloutput-character> Dit element wordt binnen een <xa1:chazaczez-nap> gebruikt om de
vervanging van een karakter te definiéren

<xstperform-sort> Met het element <xs1:pexzam-sore> kan een sequence (reeks
elementen of waarden) worden gesorteerd, zonder gebruik te maken
Van een <xs1:zoz-each> Of <xs1:apply-cemplaces> element

<xstresult-document> Als een XSLT document de output in verschillende documenten moet
plaatsen, kan het element <xs1:result-docunent> Worden gebruikt.
Met het atribuut ne=s kan de naam van het output document worden
aangeven. Verder geeft het attribuut zormat aan van welk type het
output document is (HTML XML, ..)

<xsi:sequence> Met het element <xsl:sequence> wordt een kopie van een element

gemaakt. De werking s vergelikbaar met <xsl:copy-of, alleen kan bij
<xsl:sequence> in de kopie met een XPath expressie nog naar het
oorspronkelijke parent element genavigeerd worden.

We zullen enkele van deze elementen hieronder nader toelichten.
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analyze-string

Met dit element kunnen we een string vergelijken met een reguliere expressie. 8ij het doorlopen van de string wordt deze verdeeld in substrings die wel en substrings die niet voldoen aan de reguliere expressie. Wat met die
substrings moet gebeuren wordt geregeld in respectievelijk de elementen <xstmatching-substring=en <xsl:non-matching-substring=.

Open het document emailadressen.xml en koppel de stylesheet emailadressen.xs| aan dit document. Bestudeer de code. De gebruikte reguliere expressie is bedoeld om e-mail adressen te controleren:
correcte adressen komen in een element <correct= staan, incorrecte adressen in een element <incorrect= .
Voer de transformatie uit.

<7¢ml version="1.0" encodin
<xsl:stylesheet version: http:/fwww.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
port href="identity.xsl" /> N
:template match="adres">
<xslianalyze-string regex=""(\w)+(\.(\w)+)?@(w)+\.([a-2]){{2,} }$" select=
<xslimatching-substring>
<correct>:
<xslivalue-of select="
</correct>
</xsl:matching-substring>.
<xsl:non-matching-substring>
<incorrect>
<xslivalue-of select="
<fincorrect>

/>
</xsl:non-matching-substring>

</xsl:analyze-string>
</xsl:template>
</xslistylesheet>

In dit voorbeeld is de gehele string beoordeeld: de reguliere expressie begint met » en eindigt met § om aan te geven dat de expressie voor de gehele string moet gelden en niet voor een substring.
Een andere toepassing van <xsl:analyze-string is het bewerken van delen van een string.

Open baarden.xsl en koppel deze stylesheet aan baarden.xml. Bekijk de code.
Voer de transformatie uit en probeer het resultaat te verklaren.

Het bron document s een simpele string van namen, door kommars en spaties gescheiden:

<?7xml version="1,0" encoding="utf-g"?>
<baardenslan, Pier, Joris, Corneels/basrdens>
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De stylesheet zoekt daarin naar de gewone woorden, dus zonder de spaties en komma's:

<7mi version="1.0" encoding="utf
<xsl:styl "
<xslimport href="
<xsl:template match=
<baarden>
<xsl:analyze-string rege:

‘<xslimatching-substring>
<baard>
<xslvalue-of select="
<fosard>
</xsl:matching-substring>
</usl:analyze-string>
<fbaarden>

Hier wordt een simpele reguliere expressie gebruikt om naar woord-karakters te zoeken. Deze stylesheet zoekt de losse woorden, zet daar een tag omheen, en doet niks met de overige karakters: de komma's en spaties komen dus
niet in het resultaat terecht.
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Om de vertaling van het ene document naar het andere document te maken gebruiken we XSLT stylesheets. XSLT is een taal die vastgelegd is door het w3c. Dit kan worden gebruikt door een verwizing naar de namespace van
XSLT: hittp2//www.w3.0rg/1999/XSL/Transform op te nemen. We zullen nog kort de opbouw van een XSLT stylesheet bespreken.
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character-map

Het element character-map is bedoeld om een karakter om te zetten in een ander karakter of in een string.

Koppel het document character-map.xm aan de stylesheet character-map.xsl. Bekik de code en voer de transformatie uit. Bekijk daarna de uitvoer, zowel op het tabblad Text als op het tabblad Browser.

In dit voorbeeld wordt een transformatie naar HTML uitgevoerd. De stylesheet gebruikt een character-map element om harde returns (in Windows het hexa-decimale karakter 8#xA; ) om te zetten naar een <br> element.
Daarnaast wordt als voorbeeld de letter ¢ omgezet naar de HTML character entity &eacute; Zo'n HTML character entity is namelijk platform-onafhankelik: de letter ¢ kan in sommige browsers als onbekend vreemd teken worden
gegenereerd.

De code van de stylesheet ziet er als volgt uit:

7>
matie uit met het document character-map.xmi-->
«<xsl:stylesheet version="2.0" xmins:x: ‘hittp: //www .w3.0rg/1999/XSL/Transform">
‘<xsl:character-map name="htm|_karakters">
<xsl:output-character characte:
<xsl:output-character character
<fxsl:character-may
<xshoutput inder
<xslitemplate matd
<html>
<body>
<xsl:value-of select="tekst" />
</body>
<fhtml>
</xsl:templates> Iy
<fusl:stylesheet>

‘alt;bragt” />
="gamp; eacute;” />

‘yes" use-character-maps
s

‘ntmi_karakters” methor

html” />

Te zien is dat de character-map met de naam htmi_karakters gebruikt wordt in het xstoutput element:

use-character-maps="html_karakters".

Verder zien we dat de harde return wordt omgezet naar &It:bragt: - waarbij &It staat voor het < teken, en &gt voor het > teken, Samen staat er dus <br>: het HTML element voor een nieuwe regel (break).
De letter & (karakter 233) wordt omgezet naar &amp;eacute; - waarbi] &amp; staat voor het ampersand teken & Samen wordt dit dus &eacute; - de HTML character entity voor het é teken.
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Door de mogelijkheden van character-map is het attribuut disable-output-escaping van <xsl:text> deprecated (verouderd) geworden. In het hoofdstuk "tekst en whitespace" i dit attribuut behandeld.
We herhalen hier een deel van de tekst:

Het element xsl:text heeft een attribuut disable-output-escaping, die default (dus als dit attribuut niet wordt meegegeven) de waarden "no” heeft. Als dit attribuut de waarde "yes" krijgt, worden deze speciale tekens niet omgezet in
character entities.

Voorbeeld:

<xslitemplate match=""
<xsl:text disable-output-escapin
<fxsl:template>

0">8ls 3 > benb > c dan geldt:  8lt; 3 </uslitext>

Uitvor

Als 2 sge; boen b sge. o, den geldt ¢ sles a.

Merk op dat in de stylesheet het teken = als &It; moet worden meegegeven.

Als We hier disable-output-sscaping="yes" van maken, dan krigen we netjes de volgende uitvoer:

Alsa>benb>cdangelde: c<a

In XSLT 2 lossen we dit op met een character-map, waarin < (opgegeven als &It) en > (opgegeven als &gt) worden omgezet naar dezelfde tekens (dus wederom &lt: en &gt;, in plaats van de default: &amprlt; en &ampigt).

Open character-map2.xsl en koppel deze stylesheet aan een willekeurig xml document (bijvoorbeeld aan de stylesheet zelf). Bekijk de code en voer de transformatie uit. Bekijk de uitvoer in het tabblad Text.

De code van de stylesheet ziet er als volgt uit:
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<7uml version="1.0"7>
<xsl:stylesheet version="2.0" xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1998/XSL Transform">
‘<xslicharacter-map name="xml_karakters">
‘<xsl:output-character character="8lt;" string="alt;" />
<xsl:output-character character="8gt;" tg=agt 1>
<xslioutput-character character="8amp; " string; s
<Juslicharacter-map>
<xslioutput indent="yes" use-character-maps="xml_karakters" method="xml" />
<xslitemplate match:
<uitvoers
<xsl:text>Als > b Gamp; b > ¢ dan geldt: ¢ &lt; a</xslitext>
</uitvoer>
</xslitemplate>
</xslistyleshest>

Merk op dat het attribuut disable-output-escaping nu ontbreekt in het <xsl.texst= element.
Output escaping is nu voorkomen door met de character-map af te dwingen dat de karakters >, =< en & ongewijzigd in de uitvoer terecht moeten komen. Controleer dit door in het <xskoutput-element het attribuut use-character-
maps="xml_karakters" weg te laten en de transformatie opnieuw uit te voeren.
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next-match

In hoofdstuk van "van pull naar push” hebben we de voor- en nadelen van de pull en de push benadering van XSLT transformaties besproken. De push benadering gaat uit van templates: als de stylesheet een node tegenkomt in
het bron-document wordt het meest specifieke matchende template daarop toegepast.

Soms zou het daarbij handig zijn als meerdere matchende templates worden toegepast. Vanaf XSLT 2.0 kan dit met behulp van het <next-macch/> element. Dit lege element roept het volgende template aan dat voor dezelfde
node van toepassing is.

Open next-match.xs! en koppel deze stylesheet aan next-match.xml.
Bekijk de code van de stylesheet en voer de transformatie uit.

<7xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<I-voer de transformatie uit met het document next-match.xml —>
<xsl:stylesheet xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/5L Transform" version="1.0">
‘<xslitemplate match:
<html>
<body>
<table border=

>
<tr>cth>leden: /s </
<xsl:apply-templates />
<frable>
<fbody>
<fntmi>
<fesl:template>

<xsl:template match="lid@datum="2003-10-03]">
<tr><ti><xsl:apply-templates /> (vanaf begin)</tc></ir>
<fuslitemplate>

<xsl:template match="lid[substring(@datum,1,4) = '20107">
<tra>cti><xsliapply-templates /> (nieuw)</td></tr>
<Jesi:templates

<xslitemplate match="lid">
<tr><ti><xsliapply-templates f><fti>< />
</eslitemplate>

3

Deze template genereert een HTML tabel met leden van een club. Dit is een voorbeeld van de push benadering in XSLT 1.0: we zien drie verschillende templates, die alle drie een ri uit de tabel genereren. In twee ervan gebeurt nog
fiets extrars: de tekst (vanaf begin) of (nieuw) komt achter de naam van het lid te staan.

Omdat maar voor elk <lid= element maar één van deze drie templates wordt toegepast, moet in alle drie de templates dezelfde code worden herhaald, namelijk het genereren van <tr> en <td> elementen. De stylesheet wordt
beter onderhoudbaar als het genereren van deze elementen maar in één template hoeft te worden opgenomen.
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Wijzig de versie van de stylesheet in 2.0.
Haal in de bovenste twee lid-templates de <tr> en <td> elementen weg.
Vervang bij alle lid-templates <xsl:apply-templates/> door <xsnext-match/>

De onderste drie templates zien er nu als volgt uit:

<xsl:template match="lid[@datum="2003-10-03">
<xsl:next-match /> (vanaf begin)
</xsl:template>

<xslitemplate match="lid[substring(@datum,1,4) = '20107">
<xslinext-match /> (nieuw)
</xslitemplate>

<xsl:template match="ld">
<ir><t> <xslnext-mateh f></td></tr>
</xsl:template>
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Nu is er nog één template waarin <tr= en <td~ elementen worden gegenereerd.
Het idee is nu als volgt:

« voer het algemene template uit: zet dus vast <td= en <tr> elementen neer;
« waar <xsknext-match/~ staat wordt gekeken of er ook een andere template van toepassing is

« bestaat er zo' ander template, voer daar dan de code van uit
+ bestaat zo' template niet, voer dan de default template it (zie hoofdtuk: default templates)

Voer de transformatie Uit en merk op dat de tekst (vanaf begin) en (nieuw) buiten de tabelrijen komen te staan.
Het werkt nog niet naar behoren: eerst worden de meest specifieke templates Litgevoerd, en dan pas daarna de algemene. We krijgen daardoor zulke uitvoer:

<tr><cd>Wim de Bosr</td></tr> (vanaf begin)
terwijl we dit willen:
<tr><cd>Wim de Bosr (vanaf begin)</td></tr>

Om de volgorde aan te passen kunnen we het attribuut priority meegeven aan een template.
De normale prioriteit van een template zit ergens tussen -0.5 en +0.5. Een hoger getal geeft een hogere prioriteit.

Voeg aan de template met match="lid" een attribuut priority toe, met de waarde 1:

<xsl:template match="lid" priority="1">
<tr><td><xslnext-match /></td></tr>
<fxsl:template>

sla de wiziging op en voer de transformatie opnieuw uit. Bekijk het resultaat in het tabblad Browser. Het aangepaste template is nu als eerste uitgevoerd, waardoor de tabel nu wel correct is gegenereerd:

Leden:
Bert de Jong
Wim de Boer (vanaf begi)
(Ellen de Vries (vanaf begin)
Lisanne de Vries (vanaf begin)
Bert Veenstra (vana begin)
Marcel Buist (ieww)
[Asita Poortinga (vanaf begin)
Fabian Hermans (nieuw)
Lisa St (uieww)
[Robest Breukelman
Martien Jenninga
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perform-sort

Het element perform-sort wordt gebruikt om een variabele aan te maken met gesorteerde gegevens. Voordat we daarop ingaan moeten we eerst een verschil tussen XSLT 1.0 en XSLT 2.0 behandelen.

Een variabele kan een losse waarde bevatten, maar ook meerdere nodes. In XSLT 1.0 wordt een variabele met meerdere nodes een "result-tree” genoemd. De functionaliteit daarvan is beperkt: je kunt de tree als geheel uitvoeren
‘met xsl:copy-of, of je kunt er de string inhoud van uitvoeren met xsl:value-of.

In XSLT 2.0 is een variabele met meerdere nodes een "temporary tree”: een tijdelijke node-set in het geheugen. Zo' node-set kan op dezelfde manier doorlopen worden als een gewoon XML document. |

nhet volgende voorbeeld wordt zo'n variabele aangemazkt en gelijk gesorteerd. Het element <xsl:perform-sort= kan zo sortering uitvoeren zonder dat daar <xskfor-each= of <xsl:apply-templates= voor nodig is.

Open perform-sort.xs! en koppel de stylesheet aan cdlijst2.xml.
Bekijk de code en voer de transformatie uit.

<2l version="1.0" encodin
<xslistylesheet version="2.0
mins:cd="http:/fwww cd.nl" exclude-result-prefixes:

1999/XSL/Transform"

<xsl:template match="cd:cdlijst">

<xslivariable name="ljst">
“Cusl:perform-sart select=
<xsl:sort select="cd:cclitel"></xsl:sort>
<Jusliperform-sort>

<feslivaniable>

<edljst>
<originele_volgorde>
<xslivalue-of select="cd:cd/cd:cdlitel” separator=
<foriginele_voigorde>
Sgesortserd>
<xsl:value-of select="$lijst/cd:cd/cd:cdtitel” separator="; "></xsl:value-of> Iy
<faesorteerd>
<fedlist>

<fslitemplate>
<fuslistylesheet>

3 "><fuslivalus-of>

Het <xsl:perform-sort-element heeft een select attribuut dat de nodes ophaalt die gesorteerd zullen worden. In dit geval bevat de variabele ljst dus cd:cd nodes. Met één of meer <xsk:sort-elementen binnen
het <xsl:perform-sort= element wordt de nieuwe volgorde aangegeven.




image91.png
result-document
Sinds XSLT 2.0 is het mogelijk om het resultaat van een transformatie naar meerdere documenten uit te voeren. We gebruiken daarvoor het <xsl:result-document> element. Dit element heeft een attribuut href, vergelijkbaar met

het href attribuut van een HTML link, waarmee de locatie van het nieuwe document wordt opgegeven. Dit kan een relatief pad of een absoluut pad zijn.

Open result-document.xs| en koppel deze stylesheet aan cdlijst1.xml en bekijk de code. Beredeneer zelf waar de uitgevoerde bestanden terecht zullen komen, en wat de inhoud daarvan zal zin.

<7l version="1.0" encading="utf-8"2>
<xsl:stylesheet version="2.0" xmins:usi="http://www.w3.0ra/1988/XSL/Transform"
wmins:cd="http: //www.cd.nl">

<xslitemplate match="/cd;cdlijst":

<tfor-ssh select="odcd"> R
<xsl:variable name="bestandsnaam">
‘cusl:value-of select="concat(’///ni/artiest/ , cd:artiest, "xml)"></xslivalue-of>
<fslivariable>

<xsliresult-document href:
<xsl:copy-of select=""/>
<fsliresult-document>
</uslifor-each>

{$bestandsnaam}">

<fxsl:stylesheet>

Voer nu de transformatie ui, zoek de gegenereerde bestanden op en controleer de inhoud.
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sequence

Het <xsl:sequence> element is bedoeld om een sequence inhjet geheugen aan te maken, bijvoorbeeld om een variabele mee te vullen voor latere verwerking. Een sequence is een serie waarden, of nodes zonder parent-node.
Open sequence_nummers.xsl en koppel de stylesheet aan een willekeurig xml document. Bekijk de constructie van de variabele in de code van de stylesheet.

<7xml version="10" encoding="utf-8"?>
<xsl:stylesheet version="2.0" xmins:xsi="http://www.w3.0ra/1999/XSL/Transform™
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" exclude-result-prefixes="ss"
<xsl:output indent="yes"/>
<xslitemplate match="/">

<xslivariable name="nummers’
<xslisequence select="1 to 4"></xs:
<xsl:sequence select="(11, 13, 17)"></xsl:sequence>
<xslifor-each select="1to 3">
<xslisequence select="20 + 2 * "></xslisequence>
</xslifor-each>
</xslivariable>

<nummers>
<xsl:value-of select="nummers" separator-
</nummers>

| "></xslivalue-of>

</xsl:template>
</xslistylesheet>

Hier wordt een variabele aangemaakt, met een nieuw attribuut: as="xsiinteger **. Vanaf XSLT 2.0 kan van een variabele worden aangegeven wat het XMLSchema-type is. 8] het uitvoeren van de transformatie wordt gecontroleerd
of de inhoud wel voldoet aan het type. In dit geval is het type dus integer.
Integer is een atomictype, een "ondeelbaar” type, ter onderscheiding van de element-typen die hierna worden behandeld.

Achter xsiinteger staat een asterisk (*). Dit geeft aan dat de variabele 0 of meer integers bevat. Alternatieven zijn + (1 of meen), of 7 (0 of 1). Als er niks achter staat wordt ervan uitgegaan dat het één waarde is. Andere atomic typen
zijn onder meer xs:date, xs:time, xs:float, xs:boolean of xs:string.

Het element <xsl:sequence> wordt hierin drie keer gebruikt, om samen een reeks getallen aan te maken.

* Het eerste element krijgt select="1 to 4" mee, waarmee de reeks 1,2,3.4 wordt aangemaakt.

* In het tweede element staat sele 11,13, 17)", waarmee de reeks 11, 13, 17 wordt aangemaakt.

* Het laatste element staat in een <xsk:for-each= loop, die achtereenvolgens de waarden 1, 2 en 3 bevat. Het <xshsequence> element doet daar een bewerking op: select="20 + 2 * . De punt slaat op de huidige waarde. Elk van
de drie getallen wordt dus met 2 vermenigvuldigd, en bij 20 opgeteld, om zo de waarden 22, 24 en 26 aan te maken.

Voer de transformatie uit en controleer het resultaat.
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Een sequence kan ook gebruikt worden om een reeks nodes samen te stellen. Het type wordt hierbij samengesteld uit het node-type en (optioneel) de naam van het node-type (het type kan nog verder worden gespecificeerd, maar
dat valt buiten het bestek van deze cursus).

Enkele voorbeelden:
type beschrijving
element()+ 7 of meer elementen
node() een node
aftribute()? een optioneel aftribuut
element(cd-cd)® 0 of meer elementen van het type cd
item ()" 0 of meer nodes of atomic types

Een bijzondere eigenschap van een sequence met nodes van een node-type, is dat er geen kopie wordt gemaakt in het geheugen (z0als bij <xsl:copy> en <xsl:copy-of= ), maar dat naar de oorspronkelijke node in de boomstructuur
wordt verwezen. Dat betekent ook dat vanaf de betreffende node met XPath expressies naar een volgende, vorige, of bovenliggende node kan worden verwezen.
We zullen dat in het volgende voorbeeld toelichten.




